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Potentiale im Wärmemarkt 
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Potentiale im Wärmemarkt 
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Energiewende – Pflicht & Verpflichtung zugleich.  
„In den eigenen Wirkungskreis der Gemeinden fallen 
(…) die Versorgung der Bevölkerung mit Wasser, 
Licht, Gas und elektrischer Kraft.“ 
(Verfassung des Freistaates Bayern, Artikel 83) 
 
„Der Staat schützt auch in Verantwortung für die 
künftigen Generationen die natürlichen Lebens-
grundlagen … „ 
(Grundgesetz, Artikel 20a) 
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Rolle der Kommunen 
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Quelle: (Recknagel, 2009, S. 1895) 
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Niedertemperaturheizkessel  
mit Speicher-Wasser-Erwärmer  

und WW-Vorrangschaltung 
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Prinzipskizze Übergabe  
Nahwärmeheizung 

Quelle: (Recknagel, 2009, S. 1902) 
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Übergabestation 
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Bsp. Strom- und 
Wärmeerzeugung im Verbund 

Quelle: (Forum Wärmewende 20.3.2014 München Allianzarena) 
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Bereich Nahwärme 
- Auslegung 
- Komponenten 
- Beispiele 

Bereich Raumheizung 
- Pumpen und Anlagenkennlinie 
- Hydraulischer Abgleich 
- Dimensionierung / Berechnung 

Zusammenspiel 
Anlagenkomponenten 
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Erfolgsfaktoren Nahwärmenetz 
Wärmebelegungsdichte 
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Kommunale Stadtwerke  
Bioenergie Mitterteich  

GmbH & Co. KG 
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Projektbeispiel 
Biomassenahwärmeversorgung 
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Hackschnitzelheizung 
Schulzentrum 

Anlagendaten: 
  
• Anlagenleistung:       ca. 600 kW 
• Kesselhersteller:      Heizomat 
• Baujahr: 2011 
• Versorgte Liegenschaften: Grund- und 

Mittelschule mit Turnhalle, Hallenbad und 
Mehrzweckhalle sowie Förderzentrum der 
Lebenshilfe Kreisvereinigung Tirschenreuth e.V. 

• einges. Brennstoff: Biomasse/Gas-Spitzenlast 
• jährl. CO2-Ersparnis:          rd. 455 to 
• Länge  Nahwärmeleitung:  rd. 360 m 
• Projektsteuerung:               KEWOG Energie und  

         Dienste GmbH 
• gefördert durch:              Freistaat Bayern 

Förderprogramm:        „BioKlima“ 
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Erneuerbare Energien 
für Mitterteich 

Fotovoltaikanlagen 

Anlagendaten: 
  

• Grundschule: rd. 27 kWp 

• Bauhof:  rd. 85 kWp 

• Wiesenstraße: rd.15 kWp 

• Baujahr: 2012 – 2013 

• jährl. CO2-Ersparnis: ca. 14 to 

• Projektsteuerung: KEWOG Energie und  

         Dienste GmbH 
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Standort Heizwerk  

Variante II  

möglicher Standort 
Biomasseheizwerk 

Skizzierung 
Fernwärmetrasse 

Optional Erweiterung 
Fernwärmetrasse- 
anschluss 

Anfahrtmöglichkeit 
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Quelle: Energie und Dienste GmbH  
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Abschätzung Investitionskosten 

Var. 1: Errichtung Biomasseheizwerk bei Otto-Wels-Schule zur  
Wärmeversorgung der Mehrzweckhalle, der Hauptschule mit Hallenbad, der  
Grundschule und der Förderschule Lebenshilfe mittels Fernwärmeleitung 

Mögliche Förderung Kfw  
20 €/kW 80 €/m FWL 
Variante I:  53.000 € 
Förderung BioKlima: 63.580 € 

Biomassekessel 850 kW 125.000 €      
Demontagearbeiten 1000 kW 18.000 €        
Umbau Bestandskessel 32.000 €        
Biomasselager/Öltank 2x6x6x3,5m 52.000 €        
Umbau Heizhaus, Kamin 123.000 €      
Regelung 18.000 €        
Entaschung 7.000 €          
Pumpen, Armaturen 70.000 €        
Mischer Rohrleitungen 37.000 €        
Isolierung/Elektro 21.000 €        
Fernwärmeleitung 360 m 115.000 €      
Hausübergabestationen 4 Stck. 42.000 €        
Wärmemengenzähler/DFÜ 7.000 €          
Druckhaltung 8.000 €          
Planungskosten 67.500 €        
Gesamt Invest netto rd: 742.500 €      
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Quelle: Energie und Dienste GmbH  
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Grundpreis:                                7.942,50 €/Monat   95.310 €/a  
incl. Instandhaltung 1,5 % vom Invest 
Kapitaldienst p 4,5%, LZ 20a 
 
Arbeitspreis Biomasse: 1.700 MWh x 36,10 €/MWh 61.370 €/a             
incl. Betriebsstrom ca. 5% und Leitungsverluste         
Arbeitspreis Erdöl: 278 MWh x 62,40 €/MWh      17.347 €/a 
incl. Betriebsstrom ca. 5% und Leitungsverluste   
 
Messpreis: 66,60 €/Monat                   799 €/a 
 
Wärmekosten netto:                   174.826 €/a                
 
spez. Wärmepreis incl. Förd. (netto):               88,39 €/MWh 
einkalkulierter Ertrag 5 %  
 
 

Ermittlung vor. Jahreswärmekosten 

Var. 1: Errichtung Biomasseheizwerk bei Otto-Wels-Schule zur 
Wärmeversorgung der Mehrzweckhalle, der Hauptschule mit Hallen-  
bad, der Förderschule Lebenshilfe incl. Kindergarten mittels Nah- 
wärmeleitung  
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Quelle: KEWOG Energie und Dienste GmbH 
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Ansicht: Heizhaus / Brennstofflager 
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Quelle: KEWOG Energie und Dienste GmbH 
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 Durch Wärmeverkauf Wertschöpfung vor Ort rund 56 €/MWh ca. 105 
tsd. €/a 

  Wertschöpfung aus Einnahmen Finanzierung und Betrieb PV-Anlage 

 CO2-Ersparnis ca. 455 to = 0,13 % für wohnähnliche Nutzung  im Lkr. 
Tirschenreuth 
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Nutzen für die Gemeinde aus eigenem „Stadtwerk“ 
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Kostenvergleich Nahwärme zu Eigenversorgung (KEWOG Energie und Dienste GmbH, 
Bürgerinformationsveranstaltung Speichersdorf - Planung Nahwärmenetz Speichersdorf, 2011) 
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PROJEKTBEISPIEL WINDPARK 



WELT – Windenergie Landkreis 
Tirschenreuth 

Lösungsansatz 
• Dialog zwischen Bürgern, Kommunen und 

Projektentwicklung 
• Einbeziehung der Bürger in den Entscheidungsprozess 
• Finanzielle Beteiligung der Bürger und Kommunen vor 

Ort 
 

Interkommunale Gesellschaft  
mit Bürgerbeteiligung durch  

Bürgerenergie-Genossenschaft 

• Umweltschutz 
• Unabhängigkeit von 
• Energieimporten 
• Wertschöpfung vor Ort 

• Lärmemissionen 
• Abstandserfordernisse 
• Landschaftsbildes 
• etc. 
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Quelle: Windenergie Landkreis Tirschenreuth GmbH & Co. KG 



Entwicklung Errichtung Betrieb Ab-
bau 

Projektablauf 

Auswertung  
Bauleitpläne 

ggf. Windmessung 

Standortsuche Standort-
bewertung 

Flächen-
sicherung 

Genehmigungs- 
phase Realisierung 

Liefer- 
zeit Anlagen-auswahl 

Gutachten- 
erstellung 

Abstimmung mit 
Gemeinden 

ggf. Bauleitplan- 
änderung 

Abstimmung mit 
Behörden 

Projektentwicklung Bürgerenergie-
Genossenschaft 



Projektbeispiel 
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Projektbeispiel 

Anlagenhersteller Nordex 

Anlagentyp N117 
Anlagenanzahl 6 
Nabenhöhe 140 m 

Nennleistung pro Anlage 2.400 kW 

Rotordurchmesser 117 m 
Flächeninanspruchnahme pro Anlage ca. 3.000 m² 
Voraussichtlicher Energieertrag pro 
Anlage 
pro Jahr 

7 Mill. kWh 

CO2-Einsparung pro Anlage pro Jahr 2,5 Mill. Tonnen 

Eine Anlage erzeugt Strom für  2.000 Drei-Personen-
Haushalte pro Jahr 
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Wirtschaftlichkeitsabschätzung  

Position Windpark 6 WEA 
R

ah
m

en
da

te
n 

Anlagentyp Nordex N117 

Nabenhöhe 140 m 

Rotordurchmesser 117 m 

Nennleistung 2,4 MW 

Anzahl 6 

Ertrag pro Anlage und Jahr 6,75 Mill. kWh 

Parkertrag Energie pro Jahr 40,5 Mill. kWh 

Parkertrag Vergütung pro Jahr 2,9 Mill. € 

Voraussichtliche Inbetriebnahme 2016 
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Mögliche Aufstellfläche 
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mögliche Gemeindeeinnahmen 

Position jährlich Gesamt  
(20 Jahre) 

Wegenutzung und 
Kabeldurchleitung 5.000 € 100.000 € 

WEA-Pacht: 3 % des 
Jahreserlöses 

15.000 € bis 
~39.000 € 

300.000 € bis 
~750.000 € 

Gewerbesteueranteil 80 %  
vor. ab 10. Betriebsjahr 100.000 € 2.000.000 € 

GESAMT ~ 120 Tsd. € bis  
125 Tsd. € 

~ 2,4 Mill. € bis 
2,75 Mill. € 
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Energiegenossenschaften  
aktueller Stand 

Quelle: www.goeppel.de 
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Quelle: www.goeppel.de 

Prof. Dr. Hehenberger-Risse 34 Technologiezentrum Energie 



WELT – Windenergie Landkreis 
Tirschenreuth 

Gemeinde 

Dienstleister 

Gesellschaft
er 

Gesellschaft
er 

Bürgerenergie-Genossenschaft 

Projektkoordinator z. B.  
Stadtwerke;  
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Quelle: Windenergie Landkreis Tirschenreuth GmbH & Co. KG 
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Bürgerenergie-Genossenschaft  
Beispielrechnung 

Beschreibung Zahlen & Fakten 

Inbetriebnahme 01.11.2016 
Installierte Leistung 4,8 MW (entspricht 2 WEAs) 
Investitionssumme 7.900.000 € 
Eigenkapitalanteil BeG an 
Investition 30% (2.370.000 €) 

Jährlicher Gewinn n. Steuern 
(Windpark) 200.000 € 

Jährliche Ausschüttung 50% 

Bürgereinlagen im Rahmen eines partiarischen Darlehens: 

Laufzeit 20 Jahre bei jährlicher Rückzahlung von 
1/20 der Darlehenssumme 

Zeichnungszeitraum bis zur Inbetriebnahme 
Beteiligungshöhe 500 € - 1.000 € 

Quelle: Windenergie Landkreis  
Tirschenreuth GmbH & Co. KG 



Bürgerenergie-Genossenschaft   
Beispielrechnung 

Windpark Hans Mustermann 

1.000 Euro 

1.600 Euro 

Hans Mustermann erhält für seine Einlage von 1.000 Euro eine 
voraussichtliche jährliche Dividende von 30 Euro. 

 
 Zusätzlich wird für die Laufzeit eine jährliche Tilgung seiner 

Einlage von 50 Euro beglichen.  
 

Für die Gesamtlebensdauer des Windparks über 20 Jahre wird 
die Gesamtsumme von 1.600 € ausbezahlt. 
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Bürgerenergie-Genossenschaft  
mögl. Preisvorteil beim Strom 

Überregionale Anbieter (Basis 4.500 kWh) 

e.on Arbeitspreis  27,42 Ct. pro kWh 

Grundpreis  96,00 € pro Jahr 

Gesamtkosten  1.329,90 € pro Jahr 
Naturstrom Arbeitspreis  26,95 Ct. pro kWh 

Grundpreis  95,40 € pro Jahr 

Gesamtkosten  1.308,15 € pro Jahr 

Bürgerenergie-Genossenschaft (Basis 4.500 kWh) 

externe Kosten 
(ohne Energie) 

Arbeitspreis  18,02 Ct. pro kWh 

Grundpreis  118,05 € pro Jahr 

externe Kosten  970,35 € pro Jahr 
reiner 
Energiepreis 

aus Windkraft direkt  8,30 Ct. pro kWh 

aus Börse (öko)  5,71 Ct. pro kWh 

Gesamtkosten  1.185,90 € - 1.302,45 € 
 pro Jahr 

Je nach 
Beschaffungsmodell 

ergibt sich zur Zeit ein 
 

Preisvorteil 
von 27 - 144 € 

 
pro Jahr. 
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Nachhaltige  Energiesysteme 

 
 

regenerativ 

effizient 
 

suffizient 
 

Integration der Energieeffizienz 
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Vorführender
Präsentationsnotizen

Nachhaltige Energiesysteme als Schnittstelle zwischen Energie sparen, Effizienter Nutzung und regenerativer Erzeugung
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Mobilität 
Elektromobilität 
Biokraftstoffe 

etc. 

Wärme/Kälte 
EE- und       

konventionelle 
Anlagen 

Power to Heat  
Power to Gas 

etc. 

Strom            
EE- und 

koventionelle 
Anlagen 

Brennstoffzelle 
etc. • Ganzheitliche Betrachtung 

- Intelligentes Erzeugungs- 
und Lastmanagement  

• Systemvernetzung 
• Gebäude-/Energieeffizienz 
• Kaskadennutzung 

Gebäudeeffizienz 

Ganzheitliche Betrachtung  
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Weitere Erfüllung der Bio-KraftVO nur durch Kaskadennutzung möglich
Ersatz 1G durch 2G bix x G Biokraftstoffe
Biokraftstoffe heute als einzige alternative für bestehende Motorensysteme (Bestand)
Mittelfristig für LkW-Güterverkehr wichtig
Weiterhin bei Weiterentwicklung im Schiffsbereich möglich
Bahnverkehr Elektrifizierung fortgeschritten
Luftfahrttechnik aufgrund hoher technischen Anforderungen nur durch Forschung und Entwicklung Motorentechnik 
nachhaltige deutsche Bioenergiepotenzial reicht aus, um bis 2050 den verbleibenden Bedarf an Flüssigkraftstoffen im Verkehr durch Biokraftstoffe zu decken. 
Strom und Wärme auf andere Erneuerbare als Bioenergie setzen. 
Fundamental fürdie „Verkehrswende“der Energiebedarf durch Effizienzsteigerungen bis 2050 40-50% geringer als heute



Technologiezentrum Energie 
Wiesenweg 1 ∙ D-94099 Ruhstorf 
 
Tel.: +49 8531 914044-0 
Fax: +49 8531 914044-90 
info@technologiezentrum-energie.de 
www.technologiezentrum-energie.de 
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