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2020 Ziele EU 

 
1) Beschäftigung: 75% (20-64 jährige) 
 
2) FuE : 3% BIP für F&E 
 
3) Klimawandel und nachhaltige Energiewirtschaft 

–  Verringerung der Treibhausgasemissionen um 20 % (oder sogar um 30 %, 
sofern die Voraussetzungen hierfür gegeben sind) gegenüber 1990; 

–  Erhöhung des Anteils erneuerbarer Energien auf 20 %; 
–  Steigerung der Energieeffizienz um 20 %. 

 
4) Bildung: >10% vorzeitiger Schulabgänger;( 40% 
Hochschulabschluss 30-34 jähriger) 
 
5) Bekämpfung von Armut und sozialer Ausgrenzung: -20 Mio 
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Energiewende 
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Instrument zur Erreichung höherer Energieeffizienz 

• Energiemanagementsystem (EMS) 
– Nachhaltigkeit 
– Wettbewerbsvorteil 
– Umweltgedanke 
– Kostenanreize 
– Versorgungssicherheit 
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Energiemanagement ist ............................ Nicht nur ! 
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Zertifizierung nach ISO 50001 
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ISO 50001 

• Befreiung der Stromsteuer für produzierende Betriebe 
• Befreiung der EEG Umlage wenn >10GWh 

– In Deutschland ist es möglich, bei hohem Energieverbrauch eines 
Unternehmens (> 1 GWh p.a.) einen Teil der EEG-Umlage 
zurückerstatten zu lassen. 

– Das ganze ist unterteilt in 
• < 14 % Stromkosten an der Bruttowertschöpfung  => keine 

Rückerstattung möglich 
• 14 % - 20 % Stromkosten an der Bruttowertschöpfung => 

Rückerstattung möglich 
• > 20 % Stromkosten an der Bruttowertschöpfung => generelle 

Begrenzung möglich 
– Bei 1 GWh – 100 GWh Stromverbrauch pro Jahr wird eine teilweise 

Begrenzung der EEG Umlage durchgeführt, wobei Grenzen bei 1 
GWh, bei 10 GWh und bei 100 GWh liegen 

– Bei > 100 GWh Stromverbrauch pro Jahr gilt ein fixer EEG Umlage 
Betrag. 
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Regierungsvorlage EEG in Österreich 

• Große + Mittlere Betriebe: Energieaudit oder ISO 50001 
– Groß: >250 MA 
– Mittel: 50-249 MA 

• Kleine Betriebe: Energieberatung durchführen in 
regelmäßigen Abständen (4 Jahre).  
– Klein: <49 MA (10 Mio Umsatz) 
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Energie Management System - EMS 

Der Weg zu ihrem 
individuellen 

Energiemanagementsystem 
danach laufende Betreuung 
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Und dann? 

Jährliches Review der 
Maßnahmenumsetzung 
•Maßnahmenliste 

überarbeiten 

Festlegen welche 
Maßnahmen 

umgesetzt werden. 

Ständiges Führen 
der Energiestatistik 

Ständiges 
Energiemonitoring 

Ständige 
Überwachung der 

Energiequalität 

Eventuell 
Rezertifizierung 
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1. Schritt 

• Energiestatistik 
– Aus der Vergangenheit lernen 
– In der Zukunft weiterbetreiben 
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Mögliche Datenquellen 

 
• Energie-

rechnungen 
• Zähler-

ablesungen 
 

• Messgeräte 
• Leitsystem 

 
• Produktions-

kennzahlen aus 
der Buchhaltung 

 E hoch  E nieder P  Produktionseinheit  E gesamt 
01.01.11  110.691    278,7  4.800  110691 
01.02.11  95.400    234,9  4.100  95400 
01.03.11  117.726    267,6  4.800  117726 
01.04.11  101.658    250,8  4.800  101658 
01.05.11  112.026    279  4.800  112026 
01.06.11  106.482    248,4  4.000  106482 
01.07.11  95.748    215,1  2.000  95748 
01.08.11  90.513    191,7  2.000  90513 
01.09.11  100.080    240,6  3.000  100080 
01.10.11  113.655    267,3  4.800  113655 

Stromrechnungen 
Gasrechnungen 
Ölrechnungen 
alle Energie-Rechnungen 
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Kennzahlen 

• Woher? 
 

• Um sich mit sich selbst zu vergleichen (über die Zeit) 
• Um sich mit anderen zu vergleichen 

 
• Auslastung 
• Verbrauch pro Produktionseinheit 
• Kosten pro Produktionseinheit 
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Verbrauchsdiagramm 
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Trick – 12 Monatsmittel 
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Auslastung 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Auslastung 

2011

2012

2013



www.artemes.org 
 

Auslastung – 12 Monatsmittel 
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Kosten absolut 

 €-    
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Kennzahl: Kosten pro Produktionseinheit 
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Energiestatistik 

• Individuell erstellen 
 

• Manuell – monatlich ablesen 
• Automatisiert – Leitsystem 
• Extern vergeben – Steuerberater, Energieberater 

 
• ABER: unbedingt lesen – die Statistik alleine hilft noch 

nicht 
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2. Schritt 

• Das Lastprofil 
– Messen 
– Vom EVU 

Tagesbelastungsdiagramm 
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Ein typischer Lastgang 

Summe [00001]  P [W] Bez. li
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Markt ist nicht gleich Markt 

Summe [00001]  P [W] Bez. li
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Summe Wirk [00001]  P [W] Bez. li
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Summe Wirk (MPL) [00004]  P [W] Bez. li
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Beispiel Lastganganalyse 

• Zeitverläufe für die Energieoptimierung in hoher 
zeitlicher Auflösung (Der Energieversorger misst in 15 
Minuten Intervallen – hilfreich wären aber die Daten in 
z.B. Minutenintervallen oder noch schneller) 

• Lastgangmessungen für ihren strategischen 
Energieeinkauf 

• Detaillierte Informationen zur Optimierung ihres 
Lastmanagementsystems 

• Optimierte Einbindung erneuerbarer Energiequellen 
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3. Schritt ... Und jetzt geht’s ins Detail 
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Die vielkanalige Lastganganalyse 
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Die vielkanalige Lastganganalyse - technische Beschreibung 

• Summenlastgänge und Teillastgänge 
• mindestens 2 Wochen 
• 24 h, rund um die Uhr 
• 7 Tage in der Woche 
• 1 Minutenauflösung 
• P, Q, S, PQ und Fehler 
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Studie: Lebensmittelmärkte 

Aufteilung auf die Bereiche 

Summe [00001]  P [W] Bez. li
Kühlung gesamt (e2+e3+e04) [00031]  P [W] Bez. li
Beleuchtung gesamt (e06+e07) [00032]  P [W] Bez. li
Backofen (e08) [00033]  P [W] Bez. li
Rest (e01+e02+e03+e05+e09) [00034]  P [W] Bez. li
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Typisches Beispiel an Daten 

Trafo 1

Trafo 2

Trafo 3

Trafo 4

Trafo 5

Summe

P [W] Summe
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Beleuchtung 

UW2, Licht

UW5, F8, Trafo2 Summe

UW2, F9, Trafo 800 Summe

UW5, F1, Trafo1 Summe

UW2, F1, Trafo 1000 Summe

Summe

P [W] Summe
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Waschm gebogene Scheiben

Gesamt Wirk

P [W] Gesamt Wirk

0,00

80.000,00

160.000,00

240.000,00

320.000,00

400.000,00

0
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2400000
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4000000
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-10 % 

-25 % 

-25 % 

Gesamt: -60 % 

Optimierung einer Gesamtanlage 



www.artemes.org 
 

Technologievergleich 

Homag

Homag neu

Gesamt Wirk
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Organisatorische Maßnahmen 

Wirk Gesamt P [W] 
HS A9/18 P [W] 

HS B9 P [W] 
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Spitzenlastmanagement, aber wie ? 

Summe [00001]  P [W] Bez. li
e04 Vorsicherung Kühlgeräte [00006]  P [W] Bez. li
e06 Vorsicherung Beleuchtung 1 [00007]  P [W] Bez. li
e07 Vorsicherung Beleuchtung 2 [00008]  P [W] Bez. li
e08 Vorsicherung Backofen [00009]  P [W] Bez. li
Rest: e01, e02, e03, e05, e09 [00029]  P [W] Bez. li
e2 Pluskühlung [00004]  P [W] Bez. li
e3 Minuskühlung [00005]  P [W] Bez. li
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Summe [00001]  P [W] Bez. li
e04 Vorsicherung Kühlgeräte [00006]  P [W] Bez. li
e06 Vorsicherung Beleuchtung 1 [00007]  P [W] Bez. li
e07 Vorsicherung Beleuchtung 2 [00008]  P [W] Bez. li
e08 Vorsicherung Backofen [00009]  P [W] Bez. li
Rest: e01, e02, e03, e05, e09 [00029]  P [W] Bez. li
e2 Pluskühlung [00004]  P [W] Bez. li
e3 Minuskühlung [00005]  P [W] Bez. li
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Teile eines Energiekonzeptes 

Transparente 
Energiekosten 
(controlling) 

Beste Nutzung 
tariflicher 

Möglichkeiten 

Optimaler Lastfluss 
für höchste 

Produktivität 

Umweltschonendste 
Nutzung 

Sichere 
Energieversorgung 

Zuverlässige 
Energieverteilung 

PQ ! 

PQ ! 
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Qualitätsmerkmale der Spannung (nach EN 50160) 

Nennspannung z.B.: 230V 
 
Kurvenform: Sinus, AC 
 
Frequenz: z.B.: 50Hz 
 
Drehstromsystem: 3 Phasen 
 
Verfügbarkeit: immer da 



www.artemes.org 
 

Was beeinflusst unsere Spannung? 

• Andere Frequenzen 
– Oberschwingungen 
– Zwischenharmonische 
– Höherfrequente Schwingungen 
– Netzsignalübertragungen 

• Spannungsschwankungen und Ausfälle 
– Flicker 
– Spannungseinbrüche, Kurzzeitunterbrechungen 
– Überspannungen 
– Transiente 

• Unsymmetrien 
• Frequenzschwankungen 
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Warum wird PQ immer mehr zum Thema? 

• Kosten durch Störungen 
• Kosten durch Spannungsschwankungen 
• Kosten durch Oberschwingungen 
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Beispiel Spannungseinsenkung 

• Durch Schalthandlungen großer Lasten  
– Bsp.: Heizpresse 

• Abhilfe: Kurzschlussleistung erhöhen durch Verstärkung 
der Anschlussleitung P max 

U min 
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Kosten durch Störungen 

 

costs of voltage dips (€)
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Kosten durch Spannungsschwankungen 

• Flicker – nicht direkt bewertbar 
 

• Gesundheitsrisiko am Arbeitsplatz 
– Leuchtdichteschwankungen wirken auf den menschlichen 

Organismus 
• Kopfschmerzen 
• Müdigkeit 
• Mangelnde Konzentration 

– Nicht effizientes Arbeiten 
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Beispiel: Flicker 

• Flicker durch taktende Verbraucher 

Verbraucher aktiv 
-> Spannungsschwankungen 
-> Flicker 
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Oberschwingungen 
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Kosten durch Oberschwingungen 

Erwärmung: 
• Jede Schwingung für sich bildet ein 

Stromsystem aus und hat Verluste welche zu 
Erwärmung führen. 

• Folge: Frühzeitige Alterung von Betriebsmitteln 
durch zusätzliche Erwärmung (Trafos, 
Motoren,...) 
 

Mechanisches Rütteln: 
• Rüttelschwingungen durch Bremsmoment durch 

die 5te führen zu Lagerschäden. 
 

50 Hz 

150 Hz 

250 Hz 

350 Hz 
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EN 50160 

EU-Direktive 85/374 – Vereinheitlichung der  
Produkthaftpflichtgesetze 

Elektrizität wurde Produkt 

Qualitätsmerkmale für das Produkt  
Elektrizität (Spannung) 

EN 50160 

Kunden können sich darauf verlassen, dass die Qualität 
der Versorgung an jedem Punkt des Netzes unter 
normalen Betriebsbedingungen zumindest den in der EN 
50160 angeführten Qualitätsanforderungen entspricht. 
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Messtechnik 

• Messung in LV, MV und HV 
• Kontinuierliche Dauermessungen 
• Kurzfristige hochaufgelöste Messungen 

für Störungsanalysen 
 

• Lastganganalysen für ISO 50001 
• Automatische Energiestatistiken 
• PQ Daten  

– nach IEC 61000-4-30 Klasse A 
• Berichte nach EN 50160: 2011 
• Transientenaufzeichnungen als 

Kurven  
• Automatisierte Störstatistiken 
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Energie Daten Services 

….am Ende wollen Sie nur die Verbrauchsdaten für ihre 
Controllingabteilung 
 
• Aktuelle Daten auf Knopfdruck  
• ...oder automatisiert  

– (Anbindung an ihr ERP System) 

• Transparent ermittelt ohne interne Ressourcen 
• Angepasst an ihre Kostenstellenstruktur 

 
• Wir betreiben die Messgeräte und halten sie aktuell 
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Betrachtete Periode 2010- 2011

Kosten WA HT Kosten WA NT Kosten Netznutzung HT
Kosten Netznutzung NT Kosten Netzverluste HT Kosten Netzverluste NT
Kosten gemessene Leistung Kosten kalk. Mehrkosten Ökostrombezug Kosten Messleistung HT
Kosten Messleistung NT Kosten Elektrizitätsabgabe Kosten Zählerpunktpauschale
20% USt Kosten Leistung Constant
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• Technik 
• Mensch 

Nicht vergessen ! 



DANKE für Ihre Aufmerksamkeit 
  

Dr. Werner Schöffer 
Werner.schoeffer@artemes.org 

+43 664 5403106 
Hauptplatz 105 

A-8552 Eibiswald  
www.artemes.org 
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