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1. EinfUhrung

= Energiewende — Quo vadis?
= Derzeitiger Stand der Energiewende

= Welche Rolle spielen derzeit Biogasanlagen?

20.04.2013 Hochschule Landshut
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Die Ziele der deutschen Energiepolitik

Versorgungs- Umwelt-
sicherheit vertraglichkeit

20.04.2013 Hochschule Landshut
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Zielmarken der Energiewende der Bundesregierung

Verkehrsbereich (ggii. 2008)

Heute 2020 2030 2040 2050
ét;: nll;g]{])')g [reIbAUSGASEMISSIONED. | 70, | 4006 [ -55% [ -70% | -80%
?el:-ttfli-ﬁfham pruttoendenergle- 10%  [18%  |30% | 45% | 60%
Anteil EE am Stromverbrauch 16% 35% 50% 65% 80%
,(5;11; fl;légl; ,)g Primirenergieverbrauch | 6% 0% -50%
,(d‘;gt;flzl({]gg,)g Stromverbrauch 70, 10% 950,
Absenkung Energieverbrauch _10% 10%

Quelle: http://www.lew-forum-schule.de/cms_ForumSchule inter/downloads/Hochschultag 2010 Michael Schultz.pdf , 20.10.2010

20.04.2013
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Energiearten

Begriff

Definition

éeispiele

Primarenergie

Energie in natrlich
vorliegender Form

Erdol, Steinkohle, Uran,
Windenergie, Holz, Solar-
strahlung, Wasserkratft,
Geothermie, Gezeiten-
energie, Maispflanze

Endenergie

Energie, wie sie der
Endverbraucher
erhalt

Heiz0dl, Erdgas, Holzpellets,
Diesel, Strom, Fernwarme,
Aufbereitetes Biogas

Nutzenergie

Energie, wie sie der
Endverbraucher
nutzt

Licht, Kalte, Raumwarme,
Antriebsenergie flr
Maschinen und Fahrzeuge

20.04.2013
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Energiestrome in Deutschland 2011

Gewinnung
im Inland

Import

Angaben in Petajoule

Quelle:

Bestands-
entnahme 77 m
Energieaufkommen im Inland Export und
Eunkerung
13511 1887 '
Primdrenerngieverbrauch®
Nichtenergetischer Verbrmuch
1.004
Statistische
Dlﬁer:egnzen 2797

Umwandlungsverluste

501
Verbrauch in den

Endenergieverbrauch Energiesektoren

2.624 2572 2194 1.355
Industrie “erkehr Haushalte Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen

20.04.2013

AGEB AG Energiebilanzen e.V.
Energieflussbild 2011
http://www.ag-energiebilanzen.de/tools/pdf-icon.qgif [12.04.13]

DerAneil deremeayerbanen Enangietrageranm Prir nenang ewe tbrauch liegt bei 11,0 %,
Abwwaichungen in den Surnren sind rondungsbedingt.
* Alle £ahlen wark iligigeschatzt.
29,208 Potajoule (F) 21 Mio 15KE
Cuelle; Arbeitsgarrainzchatt Energidbilanzen 1002012
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Anteile der Erneuerbaren Energien am Endenergiebeda
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Datengualie: AGEB
€ EnergyCommaent Dr, Steffen Bukold

Anteil EE an Stromerzeugung

rf

Antell EE an

Anteil EE an Wéarmebereitstellung

Anteil EE an Kraftstoffen

Hochschule Landshut

http://www.energiepolitik.de/erneuerbare-energien-anteil-an-endenergie-

1990-2012/ [12.09.2012]

Quelle:
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Stromerzeugung in Deutschland 2011
Brutto-Stromerzeugung 2011 in Deutschland: 612 Mrd. Kilowattstunden*

Erdgas 14%
Heizdl,
Pumpspeicher und

Erneuerbare

20% Biomasse 5%

Photovoltaik 3%
e Sjedlungsabfalle 1%

Steinkohle 19%

Braunkohle 25%

Kernenergie 18%

Quellen: BDEW, AG Energiebilanzen
Stand: 14. Dezember 2011 * vorldufig

20.04.2013 Hochschule Landshut 9
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Stromerzeugung in Bayern 2011

Anteile aus Erneuerbaren

s MAgficsh » Sonstige Energietragern: 25,4 Mrd. kWh
.9 Mrd. b
Gas 0.6 Mrd.okWh 100% Windkraft
13,6 Mrd. kWh 0,7% 0.8 Mrd. Abfzlle
15 3% KWh Blogene (bi )
3% Erneuerbare 90% Gase Ol’:'?(l?/lerg
Mineralol Energietrager 30 Wh
1,0 Mrd. kWh 25,4 Mrd kWh 8%
1,1% < 28,5%
> 70% Photovoltaik
/ > 7,1 Mrd.
. kWh
60%
Steinkohle
3,9 Mrd. kWh: ]
4,4%

40% +

30% +

20% +

Kernenergie
43,8 Mrd kWh Gesamt: 89,2 Mrd. kWh

49,1% 0% |

10% -

1

Quelle: Pressemitteilung des Landesamtes flur Statistik und Datenverarbeitung vom 12.11.2012, https://www.statistik.bayern.de/presse/archiv/2012/314_2012.php
20.04.2013 Hochschule Landshut 10
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Entwicklung der Warmeerzeugung in Deutschland

Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien und

Anteil am Warmeverbrauch
TWh %

il | Prognose 2885 30

1 Bioenergie
250 "% Solarenergie
M Geothermie
i EE-Strom

2001 gom Anteil
150

100

50

0

Quelle: Branchenprognose [Stand: 10/2009) i J. e B

20.04.2013 Hochschule Landshut
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Welche Rolle spielen derzeit Biogasanlagen?

Entwicklung der Anzahl Biogasanlagen und der gesamten installierten elektrischen Leistung in

7.000

5.000

Anlagenzahl

4.000

3.000

2.000

0

9.000 ¢

8.000 +

Megawatt [MW] (Stand: 11/2012)

6.000 +

1.000 +

©Fachverband Biogase.V.

= Anzahl Biogasanlagen

—+—installierte elektrische Leistung [MW]

4 370 450 617

139 159 186 2 - -
[ om . | - .
VR A
R A g

Jahre

4.000

3.500

r 3.000

- 2.500

- 2.000

r 1.500

- 1.000

installierte elektr. Leistung

20.04.2013

Hochschule Landshut

Quelle: Fachverband Biogas

http://www.biogas.org/edcom/webfvb.nsf/id/DE_Branchenzahlen/$file/12-11-
29 Biogas%20Branchenzahlen%202011-2012-2013.pdf [12.04.2013]
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Biogasanlagen in Zahlen

Branchenzahlen 2011 und Prognose der
Branchenentwicklung 2012/2013

Vergleich ausgewahlter Branchenzahlen (Stand: 11/2012)

2011 Prognose 2012* | Prognose 2013*
Anl hl (davon Bi than-
BTSRRI e 7.320 (80) 7.589 (95) 7.874 (112)
Einspeiseanlagen)
Installierte el. Leistung in MW 2.997 3.179 3.364
Zubau Neuanlagen 1.415 269 285
Zubau elektr. Leistung Neuanlagen in MW 706 104 104
Zubau elektr. Leistung Repowering in MW 78 81
Netto-Stromproduktion inTWh pro 18.73 21.88 22.63
Jahr
Mit Biogas-Strom versorgte 5.4 6.3 6.5
Haushalte in Mio. _ .. _
Anteil am Stromverbrauch in % 3,09 ca. 3,61 ca. 3,73
Umsatzvolumen in D in Mrd. Euro 7.4 6,5 6.9
Arbeitsplatze 58.444 41.324 42.507

20.04.2013

*auf Basis einer Expertenbefragung

Hochschule Landshut

Quelle: Fachverband Biogas

http://www.biogas.org/edcom/webfvb.nsf/id/DE_Branchenzahlen/$file/12-11-
29 _Biogas%20Branchenzahlen%202011-2012-2013.pdf [12.04.2013]

13



HOCHSCHULE |
LANDSHUT

Biogas in der Gesamtschau 2011

Stromerzeugung gesamt 612 Mrd. KWh
e Stromerzeugung aus EE 122,4 Mrd. kWh
e davon Biomasse 30,6 Mrd. kWh

» davon Biogas ~ 20 Mrd. kWh

Biogas trug zu ca. 3,3% zur deutschen Stromproduktion bei

(mehr Strom 2011 als aus Photovoltaikanlagen!)

Bayern: Zahl der Anlagen 2372
- davon in Niederbayern 361
Installierte elektr. Leistung 674 MW

Quellen: Fachverband Biogas e.V., Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft LfL,

20.04.2013 Hochschule Landshut
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2. Was ist Biogas?

= Steckbrief Biogas

= Entstehung von Biogas

20.04.2013

Hochschule Landshut
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Steckbrief Biogas

Hauptkomponenten: 55 bis 65% Methan CH, Siedepunkt: -161°C
35 bis 45% Kohlendioxid CO, Sublimation bei -78°C

Spurenanteile: Schwefelwasserstoff HZS-

Ammoniak NH-

Stickstoff N,
Sauerstoff O,,
Wasserstoff H,

Hauptenergietrager: Methan .

Heizwert (bei 60% CH4): 21,5 MJ/m3 = 6,35 KWh/m3
10,6 | Heizdl

hohes Treibhauspotenzial: 25 mal starker als CO,

20.04.2013 Hochschule Landshut 16
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Entstehung von Biogas

Entsteht beim Abbau organischer Biomasse durch Bakterien unter
Sauerstoffausschluss (anaerober Abbau, reduzierendes Milieu)

Nattrlicher biochemischer Abbauvorgang in
— Mooren
— Stmpfen
— Vormagen von Wiederkauern (bis zu 1m3 Methan pro Kuh am Tag)

Gezielte Produktion in
— Klarwerken (Faulturm)
— Hausmulldeponien
— Biogasanlagen

20.04.2013 Hochschule Landshut 17
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3. Anspriche an Biogasanlagen

= Energiewirtschaft
= Umwelt- und Naturschutz
= Landwirtschaft

= Nachbarn

20.04.2013 Hochschule Landshut

18
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Energiewirtschaft

Hohe Verflugbarkeit zur Strom- und Warmerzeugung wahren d des Jahres
Multitalent: Lieferung von Strom, Warme und Kraftsto ff
Preiswerter Strom und preiswerte Warme

Effiziente Nutzung des Gases, d.h. hoher Energienutzun  gsgrad von Strom
und Warme

Bereitstellung von Regelenergie am Strommarkt bei H  ochlastzeiten
(,Bayernplan®)

20.04.2013 Hochschule Landshut 19
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Umwelt- und Naturschutz

= Keine negative Beeinflussung von Flora und Fauna
= Keine negativen Einflisse auf die Schutzguter Luft,
= Erhalt der Biodiversitat beim Feldfruchtanbau

= Rucksicht auf Natur und Umwelt

20.04.2013 Hochschule Landshut

Wasser und Boden

20
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Landwirtschaft

Erhalt der Bodenfruchtbarkeit (Humusbilanz)

Geringer bis kein Pflanzenschutzmittel- und Dingemitte
MaOglichst hohe Gas-, Strom- und Warmeertrage
Langfristig gesicherte Einspeisetarife

Stabile Pachtpreise

Keine Konkurrenz der Energie-, Futtermittel- und
Nahrungsmittelproduktion

20.04.2013 Hochschule Landshut

leinsatz

21
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Nachbarn

= Keine Belastigung oder Schadigung der Nachbarschaft
Biogaserzeugung und —nutzung

= Preisgunstige direkte Energieversorgung (Warme/Stro

20.04.2013 Hochschule Landshut

durch

m)
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4. Biogasanlagen — die Wirklichkeit

Einige ausgewahlte Beispiele:

= Biomasse fur Biogasanlagen: MaiswuUsten oder Biodiver
= Werden Biogasanlagen bezlglich der Gaserzeugung effizi
= Wie sieht die Energieeffizienz von Biogasanlagen aus?

= Biogasanlagen und Nachbarn — passt das zusammen?

20.04.2013 Hochschule Landshut

sitat?

ent betrieben?

23
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Biomasse flur Biogasanlagen

Anspruch:

Folgen:

Losungsansatze:

20.04.2013

geringer Flachenbedarf fur mdglichst hohen Gasertrag
Hauptfrucht flr Biogasanlagen: Maispflanze (10-14 t TM/ha)

Bodenerosionsgefahrdung in Hanglagen
(negative Humusbilanz)

Verlust der Biodiversitat bei Flora und Fauna
,vermaisung“ der Landschaft

Uberschwemmungsgefahren nehmen zu

Naturnahe Bewirtschaftung von Flachen fir Biogasanlagen
(Wildkrauter, Wildblumen)

Mischkulturen als Biogasssubstrat

Verstarkter Einsatz von Gulle zur Biogaserzeugung

Hochschule Landshut 24
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Dazu einige Bilder: Gemeinde Mauern, 4.07.2009

i

[T i
i I,

(™

——
(i
I

20.04.2013 Hochschule Landshut
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Effizienz bel der Biogaserzeugung

Anspruch:

Realitat:

Konsequenzen:

20.04.2013

Maoglichst hoher Gasertrag mit optimaler Anlagensteuerung
Anlagen werden oft in Eigenregie errichtet

Keine Abnahme bei baurechtlich genehmigten Anlagen
Qualitatssicherungsmal3inahmen fehlen oft

Ausfuhrung von Sicherheitseinrichtungen oft fragwurdig

meist keine permanente Messung der Gasqualitaten und
Gasmengen

Fltterung orientiert sich in der Regel nicht an Gasertrag und
Gasqualitat

Uberprifung der Anlage auf Energieeffizienz hinsichtlich des
Stromeigenbedarfs und Gasqualitat und —ertrag notwendig

Hochschule Landshut
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Wie funktioniert

die Biogaserzeugung?

Hydrolyse

Monosaccharide |

Aminosaurenl Phenolderivatel

Fettsauren l

l Hydroxyfettsauren l Glycerin

Voo b 1

Kurzkettige Fettsauren

Wasserstoff CO,

20.04.2013

Alkohole

H,S Phenol. Verbindungen

Acidogenese

Acetogenese

A

Methanol = Ameisensaure Essigsaure

—J L
Biog asS Methan CO,

Hochschule Landshut

Methanogenese
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Energieeffizienz von Biogasanlagen

Anspruch:
Konsequenz:

Realitat:

Losungsansatze:

20.04.2013

Maoglichst hohe Energieeffizienz bei Biogasnutzung
Vollstandige Nutzung von Strom und Warme
Anlagen befinden sich oft weit von Warmenutzern entfernt

Anlagen werden hinsichtlich der vorhandenen Warmenutzungs-
moglichkeiten meist viel zu grol3 dimensioniert

Anlage wird erst gebaut und dann wird nach Warmenutzungs-
moglichkeit gesucht

Biogasanlage ohne bzw. nur geringer Warmenutzung ist
Energieverschwendung, da ca. 35% des Energieinhalts in
Strom und 55% in Warme im Motor-BHKW umgewandelt wird.
Warmenutzungskonzept vor der Genehmigung zwingend
erforderlich!!!

Warmegeflhrte Biogasanlage mit Gasspeicherung

Hochschule Landshut 28
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Drucklose Gasspeicherung

= Prinzip: Biogas wird drucklos bzw. mit geringem Uberdruck im
Millibar-Bereich gespeichert.

= Realisierung: meist als Wassertassengasometer

= Einfache Bauweise, nur geringes Energiespeichervermagen,
) — somit nur flr Kurzzeitspeicherung geeignet

Beispiel:

500 m3 Speichervolumen enthalten ca. 3.500 kWh
chemische Energie

Motor-BHKW mit 700 kW Feuerungswarmeleistung
(250 kW elektrische Leistung) kann damit maximal

5 Stunden betrieben werden.

— 1.250 kWh Strom, ca. 1.800 kWh nutzbare Warme

20.04.2013 Hochschule Landshut 29
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Druckgasspeicherung

= Prinzip: Biogas wird verdichtet

= Realisierung: z.B. liegender Rohrenspeicher

= Platzsparende Variante, deutlich héheres Energiespeichervermogen,
als bei drucklosen Speichern

| Druckgasspeicher der PANAQUA AG

Daten: 120 ms3, 15 bar Druck
entspricht 1.800 m3 druckloser
Speicherung (11.700 kwh)

Verdichtungsenergie erforderlich!!
Druckbehalterverordnung gilt!

[

~  Quelle: www.panaqua.c

20.04.2013 Hochschule Landshut 30
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Verflissigung des Methananteils zu LNG (1)- Forschung

= Prinzip:

20.04.2013

Biogas wird von Spurengasen gereinigt, CO, als
Trockeneis bei -78°C abgetrennt und CH, bei -162°C zu

LNG (Liguefied Natural Gas) verflissigt
1m3 Klargas ergibt ca. 1 Liter LNG

elektrische Energie aus dem Stromnetz

v

Schwefelwasserstoff, gasformiges
Ammoniak, u. a. Kohlendioxid

F 3
IWa sser
~ i\ P2
Fon k)

e

fllissiges

T ;
b

Kidrgas ) i \ i gasft’:rmigesh(
—_— § ’\/7 \ y A
by g

vl

» | e
v Methan \\___// Methan
festes Kohlendioxid i

7| = Biogasvorreinigung @ @ = Wiérmetauscher I:l = Kéltemaschine
*

e

Hochschule Landshut
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Verflissigung des Methananteils zu LNG (2) - Forschun ¢

= Energetische Betrachtung

100 % Biogas
59 % 41 %
BHKW
[ e
maschine
Eigenbedarf Strom
32%

Umwandlungsverluste
11,5%

Eigenbedarf Warme

\\ 142 %

genutzte Warme
— — —-& 9,5% A

Herstellung )
fliissiges v
Biomethan || Prozesskilte 2,6 %

T'rocken )
eis 1,4 % _

20.04.2013

I(_-_-_-ﬁ
‘- Transport

Umwandlungsverluste
7%

nutzbare Warme
31%
nutzbare Strom
21%
nutzbare Kalte

1,2%

Hochschule Landshut 32
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Biogasanlagen und Nachbarschatft

Anspruch:

Realitat:

Losungsansatze:

20.04.2013

Biogasanlagenbetrieb ohne Emissionen (Geruch, Larm)
Oftmals Geruchs- und Larmbelastigung der Nachbarn

Genehmigungsauflagen zum Immissionsschutz werden oft nur
unzureichend umgesetzt (Konflikte sind vorprogrammiert)

Ruhezeiten werden oft nicht eingehalten
Bauliche Mangel bei Anlagen (Austretender Sickersaft)

Ausreichende Abstande zu Wohn- und Dorfgebieten (abhangig
von der Gelandetopographie)

Strikte Beachtung der behdrdlichen Auflagen zum
Immissionsschutz (z.B. Reinigung von Betriebsflachen, offene
Tore bei Gebaudlichkeiten)

Einhausung kritischer Anlagenteile

Hochschule Landshut 33
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Dazu einige Bilder und Infos...

20.04.2013

Nr. 32 Wittruach, 0%, August 2004 o gy B

Biogas: Anwohner
sind stinksauer

Josef Sagmeister hat die
Nase wvoll. Er hat zwar nichts
gegen umweltfreundliche
Energiegewinnung, aber
das, was jetzt in seiner
Nachbarschaft passiert, geht
ihm doch ein bisserl zu weit.
Genau genommen stinkt’s
ihm und seiner Familie
sowie noch anderen
Anwohnern des
Nepomukweges in
Kleegarten bei Landau
gewaltig. Was den
Landwirten in die _ _ -
gruchsempfindlichen Nasen DV Bicgasaniage, um die es slch dreht. ™
steigt, das sind die Fator Schmic
Ausdiinstungen, die von

einer Biogasanlage in der Hachbarschaft heriiherwehen sollen. Eine
preishewihrte Anlage iibrigens. Und trotzdem: ,Die stinkt einfach
wahnsinnig.*

Hochschule Landshut
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5. Handlungsfelder beil Biogasanlagen

= Welche Einsatzstoffe fur Biogasanlagen?
= Welche Anlagengrol3e ist bei Biogasanlagen sinnvoll?

= Energieoptimierte Planung und optimierter Anlagenbe

20.04.2013 Hochschule Landshut

trieb
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Einsatzstoffe fur Biogasanlagen

» Substrate, auf denen keine Produktionskosten lasten, sind vorzuziehen:
wie z.B. Gulle, Mist, landwirtschaftliche Reststoffe, kommunaler Griinschnitt

* Mischsaaten sind Monokulturen vorzuziehen, da oftmals héherer Ertrag und
O0kologisch unbedenklicher

» Wildpflanzenanbau als pflegeleichtes Substrat mit geringerem
Produktionsaufwand fuhrt zu mehr Akzeptanz bei Imkern und Naturschitzern

tenreicher, wuchsstarker Bestand im zweiten Standjahr
ach Ansaat Vol n auBereurap ischer Herkunft.

ologische Ausrichtung im rweiten standja
 reinen bl tenrei

Bildquelle: Fachverband Biogas
http://www.biogas.org/edcom/webfvb.nsf/id/1BB1F55EDESDA4CDC12
577D000441315/%file/Energiepflanzen Wildpflanzen.pdf [12.04.13]

<t
1
el
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Anlagengrof3en von Biogasanlagen

Anlagengrof3e sollte sich an folgenden Aspekten orientieren:

* Flachengrol3e des landwirtschaftlichen Betriebs

« Anfall an Mist und Gille sowie anderen landwirtschaftlichen Reststoffen
e Mdglichkeiten zur Verwertung von Warme auf dem Betrieb

» Maglichkeit zur Gaseinspeisung in das Erdgasnetz

* Maoglichkeit zum Warmeabsatz in Betriebsnahe (z.B. Biogasleitung zu einem
Satelliten-Blockheizkraftwerk oder Fern- (bzw. Nah-)warmeleitung

20.04.2013 Hochschule Landshut 37
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Anlagenoptimierung

» Substratuntersuchung (Qualitat, z.B. Futterwertanalyse)

 Messung des Gasertrags sowie der Gaszusammensetzung Uber einen
langeren Zeitraum

« Uberprufung der Biogasanlage beziglich Optimierungsmaglichkeiten:
* Verbesserte Gasnutzung
» Gasspeicherung
« Warmespeicherung

« Weitere Warmenutzungsmaglichkeiten in den Sommermonaten
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6. Perspektiven

= Biokohle aus Garriickstanden?

= Biogasanlage als Energiespeicher fir Strom
- ,Power to Gas": Methan aus Kohlendioxid und Wasserst

- ,Power to Methanol“: Methanol aus Kohlendioxid und W

20.04.2013 Hochschule Landshut
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Garruckstand als Energiespeicher durch HTC

Prinzip: Garruckstand wird durch Hydrothermale Carbonisierung
(HTC) bei ca. 220°C in Kohle umgewandelt

Vorteile: Kohle kann bis auf 70% TS-Gehalt mechanisch
entwassert werden —weniger Warmebedarf zum
Trocknen auf 90% TS-Gehalt erforderlich
Rickgewinnung von N und P méglich (MAP)

Nachtelile: zusatzlicher Behandlungsschritt verursacht Kosten

Verwendung: Als Brennstoff in grof3eren Verbrennungsanlagen
einsetzbar (17. BImSchV ist zu beachten!!)

Realisierung: Auf Klaranlage Kaiserslautern 2012 in Betrieb
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Chemische Speicher: Methan aus CO ,undH,

= Prinzip: ,Power to Gas": CO, aus Biogas und Wasserstoff aus
der Elektrolyse von Wasser (aus Wind- oder Solarstrom)
reagiert zu Methan und Wassetr:

CO, +4H, — CH, + 2 H,0 Sabatier Prozel3

= Bedingung:  Abtrennung von Kohlendioxid aus Klargas

Stromnetz
Verstromung

* Prinzip:

cicis Stromspeicherung

GuD/ |

BHKW l_nmz-'l Gasspeicher |

—
Elektrolyse/ H, C |
Ho-Tank cH. i
Methanisierung jesst

co, cO,
C02 GOE-TEHK

SOLARFUEL @
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Chemische Speicher: Methanol aus CO ,undH,

Prinzip:

Bedingung:

Prinzip:

Vorteile:

20.04.2013

,Power to Methanol“: CO, aus Biogas und Wasserstoff
aus der Elektrolyse von Wasser (aus Wind- oder
Solarstrom) reagiert zu Methanol CH;OH und Wasser:

C02+3H2 —_— CH3OH+H20
Abtrennung von Kohlendioxid aus Biogas

Bei Temperaturen von 280°C und 15 bar Druck werden
CO, und H2 zu Methanol unter Warmefreisetzung
umgesetzt.

FlUussigkeit, leicht zu lagern, hohe Energiedichte
(5,5 kWh/l, Verwendung auch als Kraftstoff und
Chemierohstoff moglich
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/. Zusammenfassung

Anspruch und Wirklichkeit bei Biogasanlagen klafft leider auseinander
Optimierungsbedarf vorhanden

Mehr Qualitat durch freiwillige Anlagentberprifung
Anlagenuberwachung und -regelung ist zu verbessern

Mehr Akzeptanz in der Bevdlkerung durch verstarkten Einsatz von
landwirtschaftlichen Reststoffen und alternative Biogassubstraten wie
z.B. Wildplanzen

Biogasproduktion muss sich an Nachhaltigkeit und Effizienz der Anlagen
messen lassen.
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Weitere Informationen auch unter www.biukat.de:

Al M -'Z-; lecer-Login LR ETET v TSR
%
:

08761 /721 15 51

BIUKAT Bleten Sk bt Btkal omiert G d:
Biuka Themen Termine Publikationen Biukat Sachbegrff Q,

meAsprOfll Wi Dberoee Ancrechperiner MEGHEEd wenden  Shdlemrbelen . Prada  Arbel Dn SUKAT

4. Moosburger
Umwelttechnikforum
Fachtzgung Neue Perspektiven in der

Kiiranlagentechnologie Mithwoch, 26.
Juni 23, Stadthalle Mo...

Griendungsedoende am 5, Marz 2007 §

Kidranlzgentechnologie BILAKAT ins Leben zu rufen

Mit sinem Srulwor zur Griindung lobte die Erste Birgermsisterin dar Stadt Moosburg,

20.04.2013 Hochschule Landshut
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