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UNSERE ENERGIEQUELLE DER ZUKUNFT

Einleitung

¢ 2004 als eine der ersten Gemeinden in Deutschland Nutzung von
Tiefengeothermie

+ Seither Uber 23 km Fernwarmenetz-Hauptleitung gebaut

+ Fast alle 6ffentlichen Gebaude und tber 1500 private und
gewerbliche Kunden am Netz

+ Anschlussleistung 26,4 MW; 6,2 MW Optionen unter Vertrag

PULLACH &2
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Historie Dublette
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UNSERE ENERGIEQUELLE DER ZUKUNFT

Erfahrungen aus dem Dublettenbetrieb

+ Seit 2005 storungsfreier Betrieb (Verfligbarkeit 99%)

+ seit Inbetriebnahme 264 GWh Warme geothermisch erzeugt, 288
GWh Warme verkauft, d.h. Gber die ges. Laufzeit 8% zuheizen fir
Spitzenlast

¢ 26, 4 Mio. Liter Heizdl, > 10.000 to CO, /a vermieden
Effizienzwert der Gesamtanlage einschlieBlich Netzpumpen und
HeizOl flr Spitzenlast von 14

Keine Korrosion, keine Ablagerungen

Kein Absinken der Temperatur

Injektionsdruck um 2 bar gesunken

Erste Pumpe ohne Leistungseinschrankung in Betrieb
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Ausbau zum Triplettenbetrieb

o i a0 ot e e iies Ubersichtslageplan
Geothermiebohrungen
Pullach i. Isartal

=]
& -+ + 4 + + M -

A

Thia Legende
Thi [ srenz= Bewiligung "Grolhessealsherfeld”

Lk

Pullach Thi1/a (Forderbohrumg)
- Bohransatzpunkt

nimm
1
&
¥
¥+
-
T
LT

- Durchstolpunkt Top Malon
[ Bohrendpumnkt
Pullach Th2 (Farderohruwng)
Bohransatzpunkt

-
[ ] Durchstolpunkt Top Malo
u

!'J.Ei'ECC
+
+
T

AL ]

Bohrendpumnkt
Pullach Th3 [Reinjektionsbolrung)
- Bohransatzpunkt
- Durchstolpunkt Top Malm

| Bohrendpumnkt

.'J.E-|10:G

.|_
.|_

Hatargrundiage Digheis Topograshisste Kams 150 000
Blarer. Landeaysnmessungsanmt, 2005

1m

LER

Y e————— -~y R
e 1EX by P Inrtreative Enerake M Pollesh
T Sten Byt B
—a Postach | sante)

Propeht G et ree Pulech Tea Latd 10814
Dokt Schiussbedchl ThS Andege: T
T T e —— e b 120 000
Wara D

LT R Womwr | caceaon

o T T Crplering:

T T
SHEITO0 4953000 S8 A000 e SO0 4T Fvimicn I RO AN
e A8 T

()P

PuLLACH

6 i. ISARTAL




\ -
7
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Ausbau zum Triplettenbetrieb

Energiezentrale

Reserve- @) I i
und —bl FERNWARMEKREISLAUF
Spitzenlast A

¢

HAUSWARME-
KREISLAUF

Reinjektionsbohrung Foérderbohrungen
TH3 TH1a und TH2

Thermalwasser: 102°C und107°C
Leistung gesamt: ca. 13-15 MW

Unterwasserpumpen: -850 Meter
40-50 Liter/Sekunde je Bohrung

Tiefengrundwasserleiter / Malmkarst
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UNSERE ENERGIEQUELLE DER ZUKUNFT

Erfahrungen aus Triplettenbetrieb

* & 6 o o

In 2013 nur noch 3,4% zuheizen fur Spitzenlast

Temperatur in der ehem. Reinjektionsbohrung (Th2) wieder auf 86°
(89°) C

Effizienzwert der Gesamtanlage einschlieBBlich Netzpumpen und Heizol
far Spitzenlast in 2013 von 7, da die noch nicht produktive Th2 zum
Aufheizen im Bypass-Betrieb mit einem Pumpstromanteil von ca. 40%
gefahren wird.

Th1 und Th2 lassen sich (noch) schwer parallel betreiben (Gas)
Austausch eines Warmetauschers auf 7MW + Erweiterung um 7 MW
Verfahrenstechnische Trennung der Forderung Th1/Th2 geplant
2014 erstmalig erfolgreicher Sommerbetrieb nur mit Th2

Austausch der alten Pumpe (max. 30l) gegen 60l Pumpe

T '
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Umkehrung der FlieBrichtung — Push-and-Pull-Test
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UNSERE ENERGIEQUELLE DER ZUKUNFT

Wirtschaftlichkeit

Investitionen

- Bohrung Th1a/Th2 (2004)
- Bohrung Th3 (2011)

- Energiezentrale
- Erweiterung Energiezentrale ca.
- Reinjektionsleitung ca.

- Fernwarmenetz (bis Ende 2014) ca
- Gesamtinvestitionen bisher ca
- geplante Investitionen bis 2054 ca

PULLACH &2
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10,8 Mio.
7,3 Mio.
3,7 Mio.
2,9 Mio.
2,9 Mio.

. 26,0 Mio.

. 51,0 Mio.

. 75,0 Mio.

Euro
Euro
Euro
Euro
Euro
Euro
Euro
Euro
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Wirtschaftlichkeit

Ergebnis

Ergebnis

Jahr
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UNSERE ENERGIEQUELLE DER ZUKUNFT

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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Dr. Ralph Baasch

Abt. Umwelt

Gemeinde Pullach i. Isartal
Johann-Bader-Str. 21
82049 Pullach i. Isartal
Tel. 089/ 744 744 81
baasch@pullach.de

www.pullach.de www.iep-pullach.de

PULLACH &

i. ISARTAL

\(

P



