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Einsparung von Ressourcen e

Mechanisches Deformationsverhalten der Maqnesmmknetlemerunq AZ31B

Um die CO,-Emissionen zu reduzieren, werden innovative Nlcht verzw ' ngt - Druckbelastung”
Leichtbauwerkstoffe, wie z.B. die giel3gewalzte Magnesmm-
Knetlegierungen AZ31B, in Zukunft erheblich an Bedeutung
gewinnen. Aufgrund der hohen spezifischen Festigkeit des [}
Werkstoffs kann die Masse von Strukturbauteilen im Vergleich zu
Bauteilen aus Aluminium oder Stahl um den Faktor 2 bis 3 reduziert
werden. Durch den Herstellungsprozess von gief3gewalzten AZ31B &%
Feinblechen entsteht eine starke basale Textur, bei der sich die &

meisten c-Achsen des hexagonalen Kristallgitters ungefahr parallel 2=
zur Normalenrichtung des Blechs orientieren. Dies beglnstigt bei

einer Druckbelastung parallel in der Blechebene die Entstehung von fu—m . &=
makroskopischen Bandern verzwillingter Korner (BvK) in denen die Druckdehnung ca. 8,6 mal
so hoch ist als aul3erhalb der BvK. Es entsteht ein inhomogenes und diskontinuierliches
Dehnungsfeld, welches mit derzeitigen Finite Elemente Methode (FEM)-Programmen nicht -1,25 -1 -0,75 -0,5 0,25 0
simuliert werden kann.
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Numerische Simulation des elasto-plastischen Materialverhaltens

Der Einsatz von Leichtbauwerkstoffen erfordert gute KenntniSSe [- - Kalibrierte Flickfiache (CPBOS) e11 (%)
iiber das elasto-plastische Materialverhalten. Entscheidend fiir die oot ‘ 0,00
Effizienz der computergestiitzten Produktentwicklung von Leicht- Whts, % =7€;%;£:8:=13278 —0.50
baustrukturen ist die Implementierung eines elasto-plastischen 2 _0:31 b g il 7
Materialmodells in FEM-Programmen. Deshalb wurde ein geeig- é} ¢ ,Ngw‘:\_\usm —1.00
netes Materialmodell zur numerischen Simulation von Magnesium- . £ | ] —1,50
blechstrukturen entwickelt. Anhand von uniaxialen und mehraxialen f e e, fffffff ﬂ*-" ffffff ~2.00
Versuchen wurde das Materialmodell kalibriert. Erstmalig kann das & L __%U%:z;éla
inhomogene Dehnungsfeld einer druckbelasteten Probe mit der 2 P 0 I o T g 230
numerischen Simulation korrekt berechnet werden. Zukiinftig kann ' o _125%5 - —3,00
mithilfe der numerischen Simulation die betriebsfeste Auslegung i ~3,50
von Strukturbauteilen aus AZ31B, die z.B. in der Automobilindus- B E 1 )

trie zum Einsatz kommen, wesentlich genauer und effizienter er- Spanzungoverhiltais Sy () —2
folgen.

Betriebsfestigkeitsanalyse von warmumgeformten Magnesiumblechstrukturen

Untersuchungen zeigen, dass die gangigen Ermudungsparameter, wie z.B. die Dehnungsamplitude &,, innerhalb der BvK wesentlich
hoher sind als aul3erhalb. Deshalb wurde am LLK das Konzept des hochgedehnten Volumens (CHeV) entwickelt. Das CHeV
beriicksichtigt das durch die Zwillingsbildung hervorgerufene hochgedehnte Volumen V. innerhalb des Lebensdauermodells als
zusatzlichen Ermidungsparameter. Jingste Untersuchungen zeigen, dass das CHeV die Lebensdauer von zyklisch beanspruchten
uniaxialen und uniaxial umgeformten Proben sowie Strukturbauteilen prazise vorhersagen kann. Die Kombination von numerischer
Simulation und dem Lebensdauermodell CHeV wird den effizienten Einsatz von Strukturbauteilen aus AZ31B zukinftig ermdglichen.
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