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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences

V200727
LANGSHUT
Projekt: Energieeffizientes, drahtloses Sensornetzwerk mit
dezentraler Synchronisation der Sensorknoten nach dem
Gluhwiirmchenprinzip

Betreuer/in:  Prof. Dr. Guido Dietl, Fakultat ET/WI

Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Gluhwurmchen synchronisieren ihre Blitzzyklen, falls sie sich in einer Gruppe befinden (Firefly
Synchronisation, siehe Animation unter Synchronization auf https://www.dietl.co/research.html). Dabei gibt
es kein Master-Glihwirmchen, das den Takt angibt, sondern die Synchronisation findet dezentral statt,
indem sich jedes Glihwirmchen lediglich an seinen Nachbarn orientiert (Prinzip der Schwarmintelligenz).
Die dabei beobachteten Verfahren lassen sich auf die Synchronisation von drahtlosen Sensornetzwerken
anwenden.

In diesem Projekt soll ein energieeffizientes Sensornetzwerk unter Verwendung von Firefly Synchronisation
entwickelt werden (Hard- und Software). Die Energieeffizienz wird dabei durch die Einflihrung von so
genannten Schlafphasen (Sleep Modes) sichergestellt, in denen die jeweiligen Sensorknoten eine sehr
geringe Energiemenge aufnehmen, dafiir aber weder senden noch empfangen kénnen.

Die Anwendungen des in diesem Projekt entwickelten Sensornetzwerks sind vielseitig. So liefe sich damit
z.B. die Feuchtigkeitsverteilung im Boden eines Weinfeldes vermessen, um die Bewasserung fir eine
erfolgreiche Weinernte entsprechend zu optimieren (Smart Farming). Die Energieeffizienz des Systems hétte
den Vorteil, dass der damit verbundene Wartungsaufwand, z.B. fir das Wechseln der Batterien, minimiert
wird. Anwendungen im Bereich von Smart Home, Smart City, Industrie 4.0, etc. sind ebenfalls denkbar.

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Forschungsschwerpunkt Elektronik und Systemintegration / Labor
Kommunikationstechnik

Einbindung in groBeres Projekt:
Verteilte Synchronisation energieeffizienter Sensornetze (VINES, derzeit
internes Projekt, Forderantrag in Bearbeitung)

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Elektro- und Informationstechnik oder Informatik

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Kenntnisse in Kommunikationstechnik, Kommunikationssysteme und
Mikrocontrollerprogrammierung von Vortell
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

HOCHSCHULE

LANDSHUT

Projekt: Drahtlos vernetzter Drohnenschwarm
Betreuer/in:  Prof. Dr. Guido Dietl, Fakultat ET/WI

Laufzeit: 3 Semester (Bearbeitung auch in einer Gruppe denkbar)
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Schwarme von Drohnen werden z.B. verwendet, um physikalische Grofden im Raum schnell und detailliert zu
erfassen. So konnen Sie z.B. eingesetzt werden, um die Restradioaktivitat eines Atommeilers vor dessen
Rickbau zu vermessen. Die Koordination der einzelnen Drohnen erfolgt dabei in der Regel Uber eine
zentrale Einheit. Eine Kamera ermittelt die genaue Position der einzelnen Drohnen und die Flugwege der
einzelnen Drohnen werden damit zentral koordiniert, so dass Zusammenstof3e vermieden werden.

In diesem Projekt sollen Drohnen mit einer Kommunikationseinheit entwickelt werden, um eine drahtlose
Vernetzung im Schwarmeinsatz zu ermdglichen. Das resultierende Netzwerk soll verwendet werden, um die
Abstande der Drohnen untereinander zu vermessen und die Flugwege nach einem dezentralen Algorithmus
anzupassen (Schwarmintelligenz). Dabei korrigiert jede Drohne lhren Flugweg lediglich basierend auf
Ortsanderungen der Nachbardrohnen. Neben der Entwicklung der Drohnen inkl. Kommunikationseinheit,
sollen auch verschiedenen Kommunikationsstandards (z.B. Bluetooth Low Energy, BLE, Meshed Network
oder Long Range Wide Area Network, LoRaWAN) auf deren Eignung flr diese spezielle Anwendung
untersucht werden.

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:

Forschungsschwerpunkt Elektronik und Systemintegration / Labor
Kommunikationstechnik

Einbindung in groBeres Projekt:
Drahtlose Sensornetzwerke (internes Projekt)

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Elektro- und Informationstechnik oder Informatik

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Kenntnisse in Kommunikationstechnik, Kommunikationssysteme,
Regelungstechnik und Mikrocontrollerprogrammierung von Vorteil
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

Projekt: Dickschicht-Keramiksubstrate fur Leistungselektronik
Betreuer/in:  Prof. Dr. Artem Ivanov

Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Elektrische Antriebe (z.B. fur Personenverkehr) benétigen Steuerelektronik mit hoher Leistung. Solche
Leistungselektronikmodule werden gewohnlich auf Basis von keramischen Schaltungstrager (DCB, DBA)
hergestellt, die einen guten Wéarmetransport fur die Kiihlung erlauben. Eine alternative Méglichkeit, keramische
Schaltungstrager fur hohe Leistungen aufzubauen, ist der Einsatz der Dickkupferschichten, die mittels
Siebdruck hergestellt werden. Dieses Verfahren erlaubt Integration der Fine-Pitch- und Leistungsbauteilen auf
einem Substrat und kann insbesondere fir einen niederinduktiven Aufbau und hohe Schaltfrequenz Vorteile
bieten. Die Technologie der Herstellung ist allerdings nicht ganz einfach und benétigt z.B. das Sintern der
Kupferpasten unter Stickstoff-Atmosphare.

Im Projekt sollen die laufenden Arbeiten im Labor fur elektronische Hybridschaltungen fortgefiihrt und die
Technologieexpertise ausgebaut werden. Unter anderem sollen die kompletten Leistungselektronikmodule im
Labor aufgebaut werden.

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Forschungsschwerpunkt Elektronik und Systemintegration
Labor fur elektronische Hybridschaltungen

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Elektro- und Informationstechnik

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Leistungselektronik,

Kenntnisse in AVT fur Leistungselektronik vorteilhaft aber keine
Voraussetzung.
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

Projekt: Gedruckte elektronische Systeme mit flexiblen ICs
Betreuer/in:  Prof. Dr. Artem Ivanov

Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Eine der Herausforderungen bei der Weiterentwicklung der gedruckten Elektronik ist die Schwierigkeit, aktive
Elemente mit organischen Halbleitern herzustellen. Vor einigen Jahren wurden Verfahren entwickelt, die es
erlauben, die konventionellen Silizium-Wafer mit Integrierten Schaltungen durch das Abtragen der Unterseite
auszudunnen und mechanisch flexibel zu gestalten. Momentan gibt es einige Anbieter auf dem Markt, z.B.
American Semiconductor, PragmatlC, die diese Verfahren kommerzialisiert haben und eine begrenzte
Auswabhl der flexiblen ICs anbieten.

Im Projekt sollen die Mdglichkeiten der Integration von flexiblen ICs in gedruckte Schaltungen auf
Polymersubstraten untersucht sowie Demonstratoren der Sensoren und Systeme aufgebaut werden.
Geplantes Vorgehen:

Literatur- und Marktrecherche

Aufbau der gedruckten RFID Tags mit FlexICs im Labor

Untersuchungen der Zuverlassigkeit der elektrischen Kontaktierung auf unterschiedlichen Substraten
Tests zu Moglichkeiten der Aufbau- und Verbindungstechnik fur Fine-Pitch FlexICs

Aufbau eines Demonstrators mit einem Mikrocontroller als FlexIC

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Forschungsschwerpunkt Elektronik und Systemintegration
Labor fur elektronische Hybridschaltungen

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Elektro- und Informationstechnik

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Mixed-Signal Schaltungsdesign,
Programmierung von Mikrocontroller,

Kenntnisse in AVT, gedruckten Elektronik und RFID vorteilhaft aber keine
Voraussetzung.
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

Projekt: Gedruckte Schaltungen mit elektroaktiven Schichten
Betreuer/in:  Prof. Dr. Artem Ivanov

Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Gedruckte elektronische Schaltungen kénnen mit Hilfe von druckbaren elektroaktiven polymeren Materialen
mit sensorischen und aktorischen Funktionalitat ausgestattet werden. Die piezoelektrischen Polymere kénnen
z.B. in Anwendungen wie Energy Harvesting, Schallerzeugung, Druckmessung oder fir ein haptisches
Feedback fur User Interfaces eingesetzt werden.

Im Projekt sollen die Eigenschaften der gedruckten Piezoelektrika untersucht sowie Demonstratoren der
Systeme aufgebaut werden. Geplantes Vorgehen:

e Herstellung von einfachen Geometrien mit aktiven piezoelektrischen Schichten im Labor mittels
Siebdruck

e Untersuchung der sensorischen und aktorischen Eigenschaften der Schichten

e Realisierung der Systemkomponenten mit aktiven Schichten

e Untersuchungen zu Realisierbarkeit der MEMS-ahnlicher Funktionalitat mit Prozessen der gedruckten
Elektronik

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Forschungsschwerpunkt Elektronik und Systemintegration
Labor fur elektronische Hybridschaltungen

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Elektro- und Informationstechnik

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Elektrische Sensorik/Aktorik
Mixed-Signal Schaltungsdesign
Kenntnisse in gedruckter Elektronik vorteilhaft aber keine Voraussetzung.
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

HOCHSCHULE
LANDSHUT

Projekt: Flexibilisierung technischer Produktentwicklungsprojekte
Betreuer/in:  Prof. Dr. Holger Timinger, Fakultat ET/WI

Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Agile Vorgehensmodelle sind seit langem Standard in der Entwicklung von Software. Die Vorteile liegen in
einem flexibleren Umgang mit Anderungen, einer hohen Kundenorientierung und einem hohen Engagement
der Projektbeteiligten. Auch in anderen technischen Produktentstehungsprozessen gibt es Ansatze, agile
Vorgehensmodelle einzufiihren. Schwierigkeiten hierbei entstehen durch ein fehlendes Verstandnis fiir agiles
Arbeiten und in technischen Projekigegenstanden, die sich nur bedingt fiir agile, inkrementelle
Produktentstehungsprozesse eignen.

Im Rahmen dieses Forschungsprojekts soll zunachst eine Bestandsaufnahme gangiger Produkt-
entstehungsprozesse erfolgen und die Prozesse hinsichtlich ihrer Agilitdt bewertet werden. Darauf aufbauend
sollen Konzepte zur Flexibilisierung der Produktentstehung erstellt und validiert werden. Neben neuen
Vorgehensmodellen sollen diese Konzepte auch auf neue Design- und Entwicklungsmethoden eingehen.

Das Ergebnis der dreisemestrigen Forschungsarbeit ist ein stimmiges Vorgehensmodell fiir agiles
Projektmanagement und agile Entwicklungsmethoden. Die Aufteilung sieht grob wie folgt aus:

1. Semester:

e Literaturrecherche
e Bestandsaufnahme von Produktentstehungsprozessen
e Kategorisierung und Bewertung der identifizierten Prozesse

2. Semester:

e Konzeptionierung eines agilen Vorgehensmodells fiir Projektmanagement und die Integration
agilitatsforderlicher Entwicklungsmethoden fir technische Produktentwicklungsprojekte

3. Semester:
e Modellierung und Anwendung des neuen Vorgehensmodells
e Validierung des neuen Modells im Experiment

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Institute for Data and Process Science (IDP) der Hochschule Landshut

Einbindung in groBeres Projekt:
Anbindung an mehrere Forschungsprojekte des Instituts moglich
und erwunscht

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Elektrotechnik, Wirtschaftsingenieurwesen, (Wirtschafts-)Informatik

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Kenntnisse (agilen) Projektmanagements, Produktentwicklungsprozesse,
Prozessmodellierung, Systems Engineering, Rapid Prototyping
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

HOCHSCHULE
LANDSHUT

Projekt: Integration von BIl- und Kl-Methoden in den Consulting-
Prozess

Betreuer/in:  Prof. Dr.-Ing. Jurgen Wunderlich, Fakultat IF
Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

In einem Consulting-Prozess ist es erfolgsentscheidend, sehr schnell die richtigen Informationen aus internen
und externen Quellen beschaffen und diese gezielt auswerten zu kénnen. Hierbei bietet sich sowohl der
Einsatz von BI- und Kl-Methoden sowie natirlich auch die Anwendung entsprechender Werkzeuge an, um
den Consulting-Prozess in Richtung ,fact-based consulting” bzw. ,fact-based decision making“ weiter zu
entwickeln.

Vor diesem Hintergrund sind im Rahmen dieses Moduls zunachst die Herausforderungen in den einzelnen
Phasen des Consulting-Prozesses darzustellen, bevor eine Gegenuberstellung mit den Potenzialen von BI-
und KI-Methoden erfolgt. Auf dieser Basis soll anschlieRend systematisch eine Empfehlung flr die Integration
geeigneter Methoden in den Consulting-Prozess abgeleitet werden.

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Wirtschaftsinformatik

Einbindung in groBeres Projekt:
keines

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Wirtschaftsinformatik, Informatik, BWL

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Kenntnisse in Bl, Kl und Consulting sind von Vorteil, aber keine Voraus-
setzung
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

HOCHSCHULE
LANDSHUT

Projekt: Predictive Analytics in Produktion und Logistik mit Python
Betreuer/in:  Prof. Dr.-Ing. Jurgen Wunderlich, Fakultat IF

Laufzeit: 3 Semester

Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Die pradiktive Analyse ist ein Verfahren zur Erstellung eines zuverlassigen Vorhersagemodells. Unter
Berucksichtigung von historischen Daten werden Muster wie Trends, Korrelationen, Kausalitdten und
Saisonalitdten erkannt und in die Prognose eingebunden. Die Wirksamkeit jedes Vorhersagemodells hangt
stark von der Qualitat der historischen Daten ab. Um ein Prognosemodell zu erstellen, wird eine statistische
Berechnungsvorgabe bendtigt. Zum Einsatz kommen statistische Berechnungsverfahren, wie zum Beispiel die
lineare Regression, ARIMA, Exponentielle Glattung oder FBProphet. Als Ergebnis entsteht eine Annahme,
dass die Zukunft einem Muster folgt, welches sich aus den historischen Daten ableiten lasst. Die Prognose
kann durch Erstellung von Konfidenzintervallen und den Prognosegtiten weiter gefestigt werden.

Big-Data Technologien wie der Hadoop-Cluster ermdglichen das Speichern und die Verarbeitung von riesigen
Datenmengen. Durch gezieltes Data Mining wird die Datenmenge effektiv selektiert. Diese Entwicklungen hat
das Aufkommen von Predictive Analytics nochmals begunstigt. Durch die in juingster Vergangenheit starken
Kommerzialisierung von Machine-Learning Strukturen werden die Analyse- und Auswertungsmaoglichkeiten
beim Predictive Analytics nochmals erweitert. Im Rahmen dieses Moduls soll fiir einen konkreten
Anwendungsfall auf Basis bereits vorhandener Daten aus der Produktion bzw. der Logistik ein Konzept fir
eine pradikative Analyse erstellt und prototypisch realisiert werden.

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Wirtschaftsinformatik

Einbindung in groBeres Projekt:
keines

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Wirtschaftsinformatik, Informatik, BWL

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Kenntnisse in der mathematischen Statistik, Datenbanken, Programmier-
sprachen wie Python oder R

Seite 10



Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

HOCHSCHULE
LANDSHUT

Projekt: Konzeption eines Qualitatsmanagements- und
Sicherungssystems als Erfolgsfaktor im IT-Bereich

Betreuer/in:  Prof. Dr.-Ing. Jurgen Wunderlich, Fakultat IF
Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Qualitat und Sicherung der Qualitat von Produkten und Dienstleistungen stellt einen wichtigen Erfolgsfaktor fiir
Unternehmen dar. Ferner zeigt sich, dass erfolgreiche Unternehmen ihre Unternehmensziele hinsichtlich
dieses Erfolgsfaktors ausrichten. Sie wenden Grundsatze und Strategien an, die zur Erreichung und Sicherung
der Qualitdt ausgerichtet sind und gleichzeitig Leitlinien fir die Mitarbeiter und das Management eines
Unternehmens darstellen. Dabei stellt die Qualitdt von den Produkten und den Dienstleistungen ein Basis-
Merkmal dar. Diese Erwartung von Kunden hinsichtlich dieses Basis-Merkmals steigt stdndig an. Daher genigt
es nicht mehr allein dem Kunden ein funktionstiichtiges Produkt zur Verfiigung zu stellen. Sondern die
Zuverlassigkeit, leichte Handhabung sowie ein guter Service sind von entscheidender Bedeutung.

Im Rahmen dieses Forschungsprojekts soll der/die Studierende Qualititsmanagement und -sicherung
Systeme sowie Methoden eruieren. Fokus dieses Projektes ist hierbei die wissenschaftliche
Auseinandersetzung sowie Evaluation von Systemen, Methoden und Standards im Themenbereich, auch
aullerhalb der fokussierten IT-Branche. Anschlieend soll eine Evaluierung der eruierten Systeme und
Methoden hinsichtlich der Nutzbarkeit innerhalb der IT-Branche durchgefiihrt werden. Daraus resultierend
sollen Empfehlungen zur praktischen Einfiihrung eines Qualitditsmanagement- sowie Qualitatssicherungs-
systems erarbeitet und anhand eines Prototypen vorgestellt werden. Letzteres sollte neben Methoden,
Anweisungen auch Routinen enthalten. Empfehlungen zu méglichen Zertifizierungen und Standards kdnnen
dieses Projekt abrunden.

Dieses Projekt wird fachlich und organisatorisch von einem Projektleiter sowie dem Team der xpecto AG und
der HAW Landshut unterstutzt.

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
nein

Einbindung in groReres Projekt:
nein

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Wirtschaftsinformatik / Informatik

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:

Kenntnisse im Bereich Softwareentwicklung, Software-Engineering, Qualitaitsmanagement
oder Qualitatssicherung von Vorteil, aber keine Voraussetzung
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

HOCHSCHULE
LANDSHUT

Projekt: Entwicklung eines Simulationsbausteinkastens
Betreuer/in:  Prof. Dr.-Ing. Jurgen Wunderlich, Fakultat IF

Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

In der Automobilindustrie wurde bereits ab dem Jahr 2005 das Ziel verfolgt, einen spezifischen Bausteinkasten
zur Simulation von Ablaufen und (Teil-)Systemen zu entwickeln. Dabei stellte sich beispielsweise heraus, dass
der Schwerpunkt des Einsatzinteresses auf den Bereichen Karosseriebau, Lackiererei, Montage und Logistik
lag, so dass der Fokus zu Beginn auf diese Gewerke gerichtet wurde.

Aufgrund von Kartellvorwirfen wird dieser Bausteinkasten jedoch nicht mehr weiterentwickelt. Trotzdem ist die
Grundidee flr viele Unternehmen sehr interessant, so dass sie eigene Bausteinkasten erstellen, um sowohl
moglichst schnell simulationsfahig sein zu kénnen als auch um die Qualitat der Simulationsstudien durch den
Einsatz erprobter Bausteine zu sichern.

Im Rahmen dieses Moduls soll ein Konzept zur Erstellung eines branchen- bzw. unternehmensspezifischen
Bausteinkastens erstellt und prototypisch realisiert werden. Dabei bietet es sich an, auf die in der
Automobilindustrie marktfiihrende Simulationssoftware Plant Simulation aufzusetzen. Bedingung ist dies
jedoch nicht.

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Wirtschaftsinformatik

Einbindung in groReres Projekt:
keines

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Wirtschaftsinformatik, Informatik, Wirtschaftsingenieurwesen

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Kenntnisse in Plant Simulation bzw. Materialfluss-, Prozess- oder Ablauf-
simulation sind von Vorteil, aber keine Voraussetzung
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

HOCHSCHULE
LANDSHUT

Projekt: Modellierung des elasto-plastischen Materialverhaltens von
Magnesium-Knetlegierungen mittels FEM

Betreuer/in:  Prof. Dr.-Ing. Otto Huber, Fakultat Maschinenbau

Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Seit mehreren Jahren wird am Kompetenzzentrum Leichtbau der Hochschule Landshut (LLK) das Betriebs-
festigkeitsverhalten von Magnesiumfeinblechen erforscht [1]. Aktuelle Forschungsergebnisse ermdglichen
die FEM-Simulation des anisotropen und asymmetrischen Flie3verhaltens von mehraxial beanspruchten
Magnesiumstrukturen ohne Berlicksichtigung der durch die Zwillingsbildung hervorgerufenen Lokalisierung
der plastischen Dehnung in Form von Bandern verzwillingter Korner [2]. Bild a zeigt eine einaxiale
Druckprobe, dessen Dehnungsfeld mittels der digitalen Bildkorrelation (DIC) gemessen wurde. Die Druckbe-
anspruchung in der Blechebene fiihrt zu einer stark inhomogenen Verteilung der Dehnung, da sich
makroskopische Bander verzwillingter Koérner (BvK) bilden. Mikrostrukturuntersuchungen des Gefliges, wie
in Bild b dargestellt, belegen die Anhaufung von Zwillingen in den BvK. Experimente zeigen, dass das stark
inhomogene Dehnungsfeld einen groRen Einfluss auf das Ermudungsverhalten des Materials hat [3].

7 ; -~

100 um

(a) (b)
Bild: (a) Dehnungsfeld der Langsdehnung einer Mg-Flachprobe unter Druckbeanspruchung, (b) Mikrostruktur an der
Grenze eines Bandes verzwillingter Kérner (BvK)

Im Rahmen der Projektarbeit soll die Dehnungslokalisierung, die bei Magnesiumblechen und Strangpress-
halbzeugen auftritt, durch die Vorgabe streuender Flie3grenzen mittels FEM simuliert werden. Die Flief3-
grenzenverteilungen kénnen aus Untersuchungen der Mikrostruktur mittels ,Electron Backscatter Diffraction®
(EBSD) abgeleitet werden. Die Simulationsergebnisse sind mittels gemessener Dehnungsfelder an
einaxialen und biaxialen Werkstoffproben zu verifizieren.
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

HOCHSCHULE

LANDSHUT

Teilaufgaben (1. Semester):

e Literaturstudium und Einarbeitung in das FEM-Programm CalculiX sowie das bestehende
Stoffgesetz

e Ableitung der Verteilungsfunktion fir die streuenden FlieRgrenzen

o Modellierung des elasto-plastischen Materialverhaltens mit Bericksichtigung der
Dehnungslokalisierung

¢ Verifikation anhand experimenteller Ergebnisse

e Projektbericht

Die Projektergebnisse stellen die Basis firr die Entwicklung eines umfassenden Stoffgesetzes dar, um mittels
FEM die elasto-plastischen Feldgrolen und Hystereseverlaufe numerisch mit hoher Genauigkeit zu
berechnen. Dies ist eine wesentliche Voraussetzung fiir die Erweiterung der Betriebsfestigkeitsrechnung
mittels der Methode ,Higly Strained Volume® [3] auf mehraxial beanspruchte Leichtbaustrukturen aus
Magnesium-Knetlegierungen.

[1] A. Nischler, J. Denk, O. Huber, Fatigue modeling for wrought magnesium structures with various fatigue parameters
and the concept of highly strained volume, Continuum Mechanics and Thermodynamics, 2020,
https://doi.org/10.1007/s00161-020-00884-2;

[2] J. Denk, A. Nischler, L.C. Whitmore, O. Huber, H. Saage, Discontinuous and inhomogeneous strain distributions
under monotonic and cyclic loading in textured wrought magnesium alloys, Materials Science and Engineering: A,
764, p. 1-16, 2019;

[3] J. Denk, L.C. Whitmore, O. Huber, O. Diwald, H. Saage, Concept of the highly strained volume for fatigue modeling of
magnesium alloys, International Journal of Fatigue, 117, p. 283-291, 2018;

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Forschungsschwerpunkt Leichtbau / Labor Leichtbaukonstruktion

Einbindung in groReres Projekt:
DFG-Projekt ,Mechanisms of plastification in multiaxially loaded textured magnesium*

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Maschinenbau, Fahrzeugtechnik oder Werkstoffwissenschaften

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:

Finite Elemente Methode, Mechanik, Werkstoffwissenschaften, Numerische Mathematik,
Programmieren (Fortran 77, python 3)
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

HOCHSCHULE

LANDSHUT

Projekt: Entwurf eines Kalibrieraufbaus fur Warmefluss- und
Temperatursensoren

Betreuer/in:  Prof. Dr.-Ing. T. Rodiger
Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Hochzeitaufgeloste Warmefluss- und Temperaturmessungen sind essentiell fir die Optimierung des
Warmeubergangs und die thermodynamische Analyse bei vielen technischen Fragestellungen und
Anwendungen: Thermalmanagement von Akkumulatoren, Wandkihlungseffekte in Verbrennungsmotoren bis
hin zur Kiihlung von Hochgeschwindigkeitsflugzeugen/-flugkérpern und Wiedereintrittssystemen.

Die genaue Kalibrierung von Warmestrom- und Temperatursensoren stellt eine Herausforderung dar: Im
Rahmen des Projekts soll ein Kalibrieraufbau auf Basis eines thermischen Schwarzkdrperstrahlers entwickelt
werden. Die Ergebnisse des Kalibrieraufbaus sollen mit anderen bestehenden Kalibriermethoden auf Basis
von Konvektions- und Laserkalibrierung verglichen werden.

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Forschungsschwerpunkt Energie/Labor  Stromungsmechanik  und
Warmeubertragung

Einbindung in groReres Projekt:
ALTPdev (ZIM, BMWi), NHEAT (Bayerisches Staatsministerium fur
Wissenschaft und Kunst)

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Alle Ingenieurs- und naturwissenschaftlichen Studiengange

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Freude am experimentellen Arbeiten

Kontakt bei Detailfragen:
Prof. Dr.-Ing. T. Rddiger, tim.roediger@haw-landshut.de
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

HOCHSCHULE

LANDSHUT

Projekt: Entwurf eines Prufstands zur Herstellung von
Dunnschichtsensoren

Betreuer/in:  Prof. Dr.-Ing. T. Rodiger

Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen der laufenden Forschungsprojekte NHEAT und ALTPdev werden spezielle Warmeflusssensoren
fir hochzeitaufgeloste Messungen in Verbrennungsmotoren und an Batteriesystemen entwickelt. Fir die
Herstellung neuer Dinnschichtsensoren soll im Rahmen dieser Arbeit ein Prifstand konzeptioniert und
ausgelegt werden. Es soll hierfir ein Konzept auf Basis von bestehenden Arbeiten erstellt werden und der
Prifstand aufgebaut und in Betrieb genommen werden.

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Forschungsschwerpunkt Energie/Labor  Stromungsmechanik  und
Warmeubertragung

Einbindung in groBeres Projekt:
ALTPdev (ZIM, BMWi), NHEAT (Bayerisches Staatsministerium fur
Wissenschaft und Kunst)

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Alle Ingenieurs- und naturwissenschaftlichen Studiengange

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Freude am experimentellen Arbeiten

Kontakt bei Detailfragen:
Prof. Dr.-Ing. T. Rodiger, tim.roediger@haw-landshut.de
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Projektsteckbrief Master Applied Research in Engineering Sciences
V200727

HOCHSCHULE

LANDSHUT

Projekt: Auslegung und Aufbau eines hochzeitauflosenden
Temperaturscannersystems

Betreuer/in:  Prof. Dr.-Ing. T. Rodiger
Laufzeit: 3 Semester
Start ab: Sommersemester 2021

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen des Projekts soll ein Messsystem zur Bestimmung von Oberflachentemperaturen entwickelt
werden. Das Temperatursensorelement basiert auf dem neuartigen Messprinzip der Atomlagenthermosaule
(Atom Layer Thermophile = ALTP) und ermdglicht im Gegensatz zu bestehenden Verfahren, Messungen mit
aullergewothnlich hohen Frequenzauflésungen bis in den MHz-Bereich. Dadurch kénnen Oberflachen sehr
schnell abgescannt werden und eine Temperaturverteilung auch an gro3en Oberflachen berlGhrungslos
bestimmt werden. Anwendungsgebiete sind Materialerprobungen in der Raumfahrt, Prozesse in der Stahl- und
Steine/Erden Industrie sowie verfahrenstechnische Anlagen.

Anbindung an Forschungsschwerpunkt / Labor:
Forschungsschwerpunkt Energie/Labor  Stromungsmechanik  und
Warmeubertragung

Einbindung in groReres Projekt:
ALTPdev (ZIM, BMWi), NHEAT (Bayerisches Staatsministerium fur
Wissenschaft und Kunst)

Vorteilhafte Fachrichtung des qualifizierenden Hochschulabschlusses:
Alle Ingenieurs- und naturwissenschaftlichen Studiengange

Empfohlene Qualifikationen/Vertiefungen:
Freude am experimentellen Arbeiten

Kontakt bei Detailfragen:
Prof. Dr.-Ing. T. Rodiger, tim.roediger@haw-landshut.de
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