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Wer hat sich dieses Jahr bereits uber
Warmepumpen informiert?
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Vorstellung
Martin Bauer

2011-2015:

2015 -2017:

2017 —2022:

Wirtschaftsingenieurwesen (B. Eng.)
Hochschule Landshut

Wirtschaftsingenieurwesen (M. Eng.)
Hochschule Landshut

Produktmanager (heat pumps)
WOLF GmbH

4



2. Warmepumpenarten
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Warmepumpenarten
Heizungswéarmepumpen

Grundsatzlich drei Arten an Heizungs -Warmepumpen:
- Luft/Wasser -Warmepumpen
- Sole/Wasser -Warmepumpen
- Wasser/Wasser - Warmepumpen

Beliebte ,Spezialisten -Warmepumpe*:
— Warmwasser-Warmepumpe

Info

- Weitere Formen wie z.B. die Gas-Wéarmepumpe, allerdings
mit geringerer Relevanz
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Warmepumpenarten
Luft/Wasser-Warmepumpen in Monoblockbauweise

— Fir Neubau oder Bestand

— Auch als kompakte Warmepumpencenter-Losung
verfliigbar

— Erweiterbar zur WOLF Haustechnikzentrale mit
zentraler Wohnraumluftung in einer Einheit

— Leistungsbereiche bis ca. 100 kW in Kaskade
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Warmepumpenarten
Weitere Warmepumpen-Losungen

— Fur Neubau oder Bestand
— Luft/Wasser-Wéarmepumpen in Split-Bauweise
— Sole- bzw. Wasser/Wasser-Warmepumpen

— Warmwasserwarmepumpen

O
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Smartset Hybrid
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3. Warmepumpenmarkt
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Warmepumpenmarkt
Deutschland 2021

Hohes Wachstum, v.a. bei Luft/Wasser -Warmepumpen
Wachstum in 2022 weiterhin stetig steil (> +50% bei Luft/Wasser,
Bestandsgebaude im Fokus der Warmepumpe

-0,9% bei Sole/Wasser, Wasser/Wasser mit geringster Relevanz)
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Warmepumpenmarkt
Deutschland 2021
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64% der Warmepumpen gi ngen bereits 2021 in den Bestand
Trend 2022 : Noch mehr Installationen im Bestand

Anteil konventionelle Warmeerzeuger noch immer hoch  -> Aber: Deutlicher Riickgang




Warmepumpenmarkt
Altersstruktur Ol- und Gasheizungen

Quelle: Agora Energiewende -
Durchbruch fir die Warmepumpe (2022)

Viele OI- und Gas- Warmeerzeuger in Deutschland sind >20 Jahre alt
Welle an Bestandsgeb&duden, welche demnédchst MaBnahmen an der Heizung durchfiihren (missen)
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Warmepumpenmarkt
Absatz je 1.000 Haushalte (Europa)

Quelle: Agora Energiewende —
Durchbruch fur die Warmepumpe (2022)




4. Herausforderungen
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Herausforderungen
Spannungsfeld Warmepumpe

Politik:
— Gesetzliche Grundlagen
— Haufig wechselnde Forderkriterien
— Aussagen mit Interpretationsspielraum

Okonomie:

— Lieferanten , Rohstoffkosten
Herstellkosten

— Materialknappheit und beeintrachtigte
Lieferketten

—  Strompreis

—  Absatzstruktur

— Inflation

Social:

Okologie:

— Beitrag zum Umweltschutz
—  Subtitution Ol/ Gas
— Moderne Kaltemittel

Technologie :

Hohes Interesse und steigende Nachfrage
Beitrag zum Umweltschutz

Wenig Nutzererfahrung und Misstrauen
Konservative Fachhandwerker

Vorurteile

Neue Komponenten
Fortschritt vs. Beschrankungen durch

Gesetzgebung
Konservative Kunden und neue Produkte
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Herausforderungen
Was sind ,die Gebaude*?

Ca. 18,2 Mio. Gebaude im Bestand mit nachfolgender Aufteilung:
— EFH (55%) + RH (28%) = 82% Anteil

— MFH = 17% Antell

— GMH = 1% Anteill

Zumeist mit Gas oder Ol beheizt

Verwendete Abkiirzungen:

— EFH = Einfamilienhaus (ca. 1 Wohneinheit)

— RH = Reihenhaus ( ca. 1 Wohneinheit)

— MFH = Mehrfamilienhaus (ca. 6 Wohneinheiten)

— GMH = Grofl3es Mehrfamilienhaus (ca. 22 Wohneinheiten)

Quelle: FfE (Forschungsstelle fur Energiewirtschaft), Abschlussbericht zum Warmepumpen
Fahrplan (Aug., 2021)
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Herausforderungen
Haufige Vorurteile

... Ich brauche eine Ful3bodenheizung
.. Mit Heizkdrpern nicht machbar

.. Geht nur im Neubau

.. Heizlast viel zu hoch im Bestand

.. Kein Platz fiur die Warmepumpe vorhanden o
.. Braucht zu viel Strom &

.. Bei ,den Stromkosten” nicht mehr rentabel

.. Den E Heizstab will ich vermeiden

.. Lieber eine etwas grof3ere Warmepumpe

.. Es wird nicht richtig warm

.. Luft/Wasser-Warmepumpen sind viel zu laut
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Typische Fallstrike im Bestand
Ubersicht

Haufige Schwierigkeiten

Fachhandwerk stark ausgebucht
Fordermdglichkeiten undurchsichtig/ kompliziert
Viele Lésungen moglich

Heizlast nicht bekannt

Bestehende Hydraulik

Infrastruktur fir das neue Heizsystem bendtigt

Vorhandene PV - Anlage nutzen

Was ich beachten kann

Wartezeit (+6 Monate)
Portale wie dein -heizungsbauer.de kbnnen helfen

Energieberater rechtzeitig konsultieren
+6 Monate vor MalRBhahme empfehlenswert

Reine WP-L6sung passt in die meisten Einfamilienh&user
Viel Sicherheitsdenken durch FHW und EK noch immer vorherrschend

Naherung Heizlast notwendig (Tools der Hersteller, Wissen des FHW etc.)
Friher grol3es Sicherheitsdenken (20 -30 als Standard)

Untersuchung vorhandene Heizflachen und tbertragbare Heizleistungen
Erprobung Absenkung VL -Temperaturen (z.B.: Einen Winter max. 55 °C)
Zusatzlicher Platz benotigt z.B. fur Pufferspeicher

Mal3nahmen notwendig

Aul3eneinheit Aufstellung bendétigt Platz

Abstand zum Nachbarsgrundstick

Sicherheitsabstande und Abstande zur Einhaltung der TA  -L&rm
Zusatzlicher Pufferspeicher, Unterverteilung, Inneneinheit bendtigt

Einbindung und Nutzung selbst produzierter Strom
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5. Losungen
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Typische Planungsphase
Ubersicht

Bestandsaufnahme
Heizlast liberschléagig ermitteln

— Durch den Fachhandwerker und/oder mit Unterstiitzung durch
Hersteller

Minimale Vorlauftemperatur ermitteln
— Experimentelles Absenken der VL -Temperatur

— Berechnung der Ubertragbaren Heizleistung bei verschiedenen
VL-Temperaturen

— Ggf. MaRnahmen durchflhren (gro3erer Heizkorper)
Pufferspeicher wahlen

— Je nach Notwendigkeit

— Haufig 22001 — 600l als Trennpufferspeicher
Passende Warmepumpe ermitteln

— Empfohlener Betrieb: Monoenergetisch

Erwartete Effizienz beurteilen

— Jahresarbeitszahl ermitteln

— Okologisch und Okonomisch sinnvoll

- Projekterfassungsbogen
oder Tools der Hersteller

- bwp Heizkdrperrechner

- bwp Schallrechner

- bwp JAZ-Rechner
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Effizienz der Anlage
...mit vielen Einflussfaktoren

Quelle: bwp — Kundenratgeber
Modernisieren mit Warmepumpe

Viele Einflussfaktoren, welche sich auf die Effizienz einer Anlage auswirken _
Quelle: Agora Energiewende —

Pauschale Aussagen daher kaum méglich Durchbruch fiir die Warmepumpe (2022)
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Modulierende Warmepumpe
Heizleistungsdiagramm, Bivalenzpunkt und E-Heizstabanteil

Beispiel:
— PLZ: 84048
— Normaul3entemperatur: -13,6°C

— Heizgrenztemperatur: 15 °C

— Max. VL-Temperatur: 55 °C

— Heizlast: 14kW

— Ermittelter Bivalenzpunkt: Ca. -4,5°C

— Ca. 97% ganzjahriger Deckungsanteil durch WP
— Modulation von ca. +7 °C bis -4,5°C

Wichtig zu verstehen: Erklarung:
Die max. Leistung der Heizung wird beierreichen der NormauRentemperatur bendtigt Bivalenzpunkt: Ab hier hilft der ZWE hinzu
Die Heizlast verdndert sich in Abhéngigkeit der AuBentemperatur E-Heizstabanteil: Resultiert aus BP (DIN 4701-10)
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Klimakarte
Kalte Tage gibt es weniger als man denkt...

Genauere Betrachtung der PLZ: 84048
— -13°C und kalter an nur 30 Std. je Jahr
— -6°C und kalter an nur 210 Std. je Jahr
0°C und kéalter an 1.330 Std. je Jahr
7°C und kalter an 3.700 Std. je Jahr
15°C und kalter an 6.700 Std. je Jahr

- Bwp Klimakarte

Quelle:
https://www.waermepumpe.de/
normen-technik/klimakarte/
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Hydraulikschema
Am Beispiel einer Standardlésung

Quelle: https://konfig.wolf.eu/hydraulik/

— Auswahl durch den Fachhandwerker
— Ggf. Beratungsunterstitzung durch den Hersteller

Beispiel:
— Trennpufferspeicher

Direktkreis (Heizkorper)

Mischkreis (FuRBbodenheizung)

Warmwasserspeicher
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— Warmwasser-
speicher mit hoher
Ubertragungsfliche
(ab ca. 3m?)

Hydraulikschema
Wichtige Komponenten in einem Heizsystem mit Warmepumpe

— Ausreichende
Rohrdurchmesser
(1%*“keine
Seltenheit!)

— Schmutzfénger

— Schlamm- und
Magnetit-abscheider

v

Quelle: https://konfig.wolf.eu/hydraulik/

25/



Positionierung Aul3eneinheit
In friher Phase bereits bestimmen

Positionierung AufRen - und Inneneinheit

— Ggf. Sicherheitsabstande zu Terassenttren und
Lichtschachten

— Ggf. Abstande zur Einhaltung der Schallemissionen
notwendig (Pravention fur sich selbst und
Nachbarsgrundstiicke)

— Infrastruktur (wie komme ich vom alten Heizraum an
die AuR3eneinheit?)

— Ggf. zusatzlich bendotigter Pufferspeicher kann Platz

bendtigen
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Forderung
BAFA (EinzelmalRnahme im Bestand)

Quelle:
https://www.bafa.de/SharedDocs/Kurzmeldungen/DE/Energi
e/Effiziente_Gebaeude/20220821 anpassung_beg.html

Wesentliche Punkte:
— Warmepumpe mit 25% Forderung

— Bei Heizungs - Tausch-Bonus (Ol- oder Gas raus)
+10%

— ISFP-Bonus von +5% moglich, bei Umsetzung
eines individuellen Sanierungsfahrplans
(Energieberater notwendig)

BAFA Forderprogramm Ubersicht
(Stand 15.08.2022)

Liste der forderfahigen
Warmepumpen (Stand 07.11.2022)




Eigenschaften geeigneter Warmepumpen
WOLF CHA-Monoblock

Eigenschaften und Vorteile

Luft/Wasser -Warmepumpe

Monoblockbauweise

Naturliches Kaltemittel R290

Max. Vorlauftemperatur von 70 °C (reiner WP - Betrieb)
Hohe Vorlauftemperaturen wirtschaftlich erreichbar
Stabile Heizleistungskurve

9kW E-Heizstab

Extrem leise

Ansprechende Optik

Flexible Aufstellungsméglichkeiten

— Hydraulischer und el. Anschluss riickseitig oder unterseitig
— Bodenkonsole, Wandkonsole, Anschlussldsungen etc.

Weitere Zubehotrlésungen der Hersteller (mit Fokus Bestand)
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Fazit:
In Jedes Gebaude passt eine
Warmepumpe!
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